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1. D-00.00.00 WYMAGANIA  OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową drogi powiatowej. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania ogólne wspólne dla robót 
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi wymienionymi poniżej. 
Szczegółowe specyfikacje techniczne opracowano na podstawie ogólnych specyfikacji 
technicznych wydanych przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych dla poszczególnych 
asortymentów robót drogowych i mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno - użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem, i 
zabezpieczeniem ruchu. 
Dziennik Budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót. 
Zamawiający – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna 
za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona od góry koroną 
drogi i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w 
formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Zamawiającego. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
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Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się pomiędzy warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
do profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 
e) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 
f) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy 
leżącej powyżej. 
g) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju osi drogi lub obiektu mostowego. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczający pas terenu przeznaczony do 
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. 
Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małego cieku wodnego pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład: dolina, bagno, rzeka itp. 
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Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie 
prowadzenia zadania budowlanego. 
Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonaniu robót związanych 
z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
dokumentacją projektową , SST i 
poleceniami Zamawiającego. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy i składa się z: 
1)  część opisową, 
2)  część rysunkową, 
3)  część przedmiarową 
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny być wprowadzone na piśmie i 
autoryzowane przez 
Zamawiającego. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej powinny być wprowadzone 
przez Zamawiającego po uzgodnieniu z Projektantem. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST. 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Zamawiającego stanowią część 
umowy, a wymaganie wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w 
„Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona niezbędnych zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi a 
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy . 

a) Roboty remontowe („pod ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) 
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
Prace będą realizowane w oparciu o projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w 
okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Każda zmiana, w 
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze 
względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Zamawiającego. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Zamawiającego, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a)utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b)podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1)lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a)zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b)zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 
a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Zamawiającego i władze lokalne 
o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 
Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o 
ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Zamawiającego. Zamawiający może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
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Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia 
do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Zamawiającego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Zamawiającego. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, 
będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem 
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiającego. Różnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Zamawiającemu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane 
za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Zamawiającego i 
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postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 
poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Zamawiający po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość 
kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła zaopatrzenia w materiały 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie 
realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 
jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione 
na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Zamawiającego. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną 
zgodę Zamawiającego. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Zamawiającego. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi .Zamawiającego o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie 
to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Zamawiającego. 
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Zamawiającego. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
użyte do robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Zamawiającego. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu 
sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 

a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, 
Wykonawca uzyska dla Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań 
w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez 
Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu powinien dostosować się 
do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu materiałów 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń 
na osie mogą być dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Zamawiający, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za dokładność. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zamawiającego 
program zapewnienia jakości. W 
programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 
ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
sposób zapewnienia bhp., 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
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system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji  Zamawiającemu; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
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Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Zamawiający będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o 
rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiającego 

Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
Zamawiający, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi 
swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
Zamawiający powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1.certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2.deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 
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W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda 
partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Zamawiającemu.. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą 
i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
datę uzgodnienia przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 
uwagi i polecenia Zamawiającego, 
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania się. 
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów 
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Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a)pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b)protokoły przekazania terenu budowy, 
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d)protokoły odbioru robót, 
e)protokoły z narad i ustaleń, 
f)korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i przedstawiane 
do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o 
zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Zamawiającego 
na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Zamawiającego. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona 
przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Zamawiającego. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie 
książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)  odbiorowi częściowemu, 
c)  odbiorowi ostatecznemu, 
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 
zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Zamawiający. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Zamawiającego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez 
Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Zamawiającego i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową 
i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1)  dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2)  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
3)  recepty i ustalenia technologiczne, 
4)  dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5)  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
ew. PZJ, 
6)  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
SST i ew. PZJ, 
7)  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
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8)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9)  geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10)  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami). 
2.Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 
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2. Wymagania dla sygnalizatorów sygnalizacji świetlnej 

A.  Wymagania dotyczące lamp sygnalizatorów  
 

Należy dostarczyć lampy sygnalizacji świetlnej o następujących parametrach: 

• komory sygnałowe o źródle światła rozproszonym typu LumiLED o napięciu 

zasilania 42 V. W celu zapobieżenia oślepienia kierowców w ciągu nocy, 

sygnalizatory wyposażone w źródła światła LED mają posiadać funkcję zmiany 

światłości o 50 % poprzez obniżenie napięcia zasilania do zakresu 26-34 V. 

Funkcja tzw. ściemniania w nocy. Wymaganie to dotyczy zarówno sygnalizatorów 

o rozmiarze Ø 300 jak i  Ø 200.     

• komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub pieszymi powinny być wyposażone w 

odpowiedni symbol naniesiony na soczewkę poprzez polakierowanie materiałem 

nieprzepuszczającym światła i odpornym na zmienne warunki atmosferyczne. 

Symbol powinien przedstawiać odpowiednio sylwetkę strzałki, pieszego lub 

roweru, przy czym muszą być ona zgodne z wymaganiami [9], 

• dla sygnalizatorów sygnałów ogólnych kołowych S-1 zastosować soczewki o 

średnicy 300 mm, 

• dla sygnalizatorów z sygnałem dopuszczającym skręcanie w kierunku wskazanym 

strzałką S-2 zastosować soczewki o średnicy 300 mm dla sygnałów ogólnych i 200 

mm dla sygnałów w kształcie strzałki, 

• dla sygnalizatorów kierunkowych S-3 zastosować soczewki o średnicy 300 mm, 

• dla sygnalizatorów jednokomorowych nadających sygnały ostrzegawcze 

zastosować soczewki o średnicy 300 mm, 

• dla sygnalizatorów nadających sygnały dla pieszych i rowerzystów S-5 lub S-6 

zastosować soczewki o średnicy 200 mm, 

• powierzchnia czołowa oraz tylna obudowy komory sygnałowej powinna być barwy 

czarnej, 

• obudowa sygnalizatora powinna być wykonana z poliwęglanu, 

• sygnalizator powinien spełniać wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie 

następujących badań środowiskowych: 60068-2-2 (suche gorąco), 60068-2-1 

(zimno), 60086-2-14 (zmiany temperatur), 60068-2-30 (wilgotność), 60068-2-5 

(odtworzenia nasłonecznienia występującego na powierzchni ziemi), 

• elementami świetlnymi w komorach są diody elektroluminescencyjne typu 

LumiLED umieszczone w taki sposób, aby zapewnić równomierne oświetlenie całej 

powierzchni soczewki, 

• źródło światła w pojedynczej komorze musi być traktowane jako uszkodzone, w 

przypadku przepalenia się 25% diod, przy czym komora musi automatycznie 

wygasić pozostałe diody i znacznie zmniejszyć pobór prądu z zasilania, tak aby 

sterownik mógł wykryć awarię źródła światła LED, 
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• układy elektroniczne tworzące rozproszone źródło światła powinny pracować 

bezawaryjnie w zakresie temperatur zewnętrznych od -25 do 40ºC, 

• komory sygnałowe powinny posiadać stopień ochrony przeciwporażeniowej co 

najmniej IP54, a źródła światła LED – IP65, 

• sygnalizatory powinny odpowiadać co najmniej IV klasie współczynnika złudzenia 

słonecznego zgodnie z PN-EN 12368, 

• Soczewki sygnalizatorów nie mogą być bezbarwne, światłość sygnalizatorów o 

średnicy soczewek 300 mm musi odpowiadać klasie B3/2, a sygnalizatorów o 

średnicy soczewek 200 mm – klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368), 

• jednorodność luminancji strumienia świetlnego, wyrażona stosunkiem 

najmniejszej do największej wartości luminancji Imin:Imax powinna być nie 

mniejsza, niż 1:10, 

• komory sygnałowe przeznaczone do nadawania sygnałów dla pieszych, powinny 

umożliwiać umieszczenie wewnątrz nich elementu akustycznego nadającego 

sygnał dźwiękowy towarzyszący sygnałowi zielonemu. 

• źródła światła muszą być objęte 5 letnią gwarancją. 

• Dostawca musi zapewnić pełną dostępność, ciągłość i kompatybilność 

sygnalizatorów drogowych w zakresie części zamiennych. 

• Dla zapewnienia pełnej integralności i funkcjonalności sygnalizatorów wymaga się 

aby źródła światła i obudowy były produkowane przez jednego producenta.    

 

B.  Wymagania dotyczące mocowań  

Dla sygnalizatorów S-1, S-3, S-5 oraz S-6 zlokalizowanych na masztach należy 

zastosować aluminiowe lub z tworzyw sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla 

sygnalizatorów S-2 umiejscowionych na masztach należy zastosować mocowania: 

aluminiowe lub z tworzyw sztucznych dwupunktowe dla sygnalizatora ogólnego oraz 

aluminiowy jednopunktowy wraz z zaślepką dla sygnalizatora jednokomorowego. 

Dla sygnalizatorów S-1 oraz S-3 umiejscowionych na ramionach słupów 

wysięgnikowych należy zastosować mocowania wysięgnikowe uniwersalne – 

umożliwiające podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem kontrastowym na ramieniu 

o dowolnej średnicy. 

C. Wymagania dotyczące ekranów kontrastowych  

Na wysięgnikach należy zastosować przesłonę koloru czarnego z białym obrzeżem w 

kształcie prostokąta, mocowaną za sygnalizatorem. Ekrany należy przymocować do 

obudowy sygnalizatora. 
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Przepisy związane: 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego, a także warunków ich umieszczania 

na drogach (Dz. U. z 23 grudnia 2003 r.) 

2. PN-EN 50293:2006 – Kompatybilność elektromagnetyczna – Systemy drogowej 

sygnalizacji świetlnej – Standardy dla produktów 

3. PN-HD 638 S1:2006 – Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego 

4. PN-EN 12368:2006 – Urządzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory 

5. PN-EN 60068 – Badania środowiskowe 

Wykonawca dokonujący wymiany musi załączyć: 

1. Certyfikat zgodności CE wystawiony przez uprawnioną jednostkę badawczą, która 

pozytywnie zweryfikowała osiągnięte przez producenta wyniki badań oraz 

potwierdza ich utrzymanie na określonym przez w.w. normy poziomie, w zakresie: 

• dystrybucji natężenia świetlnego dla poszczególnych kolorów źródeł światła, 

• jednorodności luminancji na obszarze oświetlonym, 

• klasy światła fantomowego, 

• współrzędnych trójchromatycznych poszczególnych kolorów źródeł światła, 

• posiadające ostateczną ocenę badań w zakresie spełniania normy PN-EN 

12368. 

2. W trakcie realizacji,  deklaracja zgodności producenta CE /dostawcy lamp 

sygnalizacji świetlnej w ramach normy PN-EN 12368 i norm skojarzonych oraz 

EMC. 

 

3. Wymagania dla sygnalizatorów sygnalizacji świetlnej 

Wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wymianą urządzeń 

sterowania ruchem drogowym – sterowników sygnalizacji. 

 

2.2. Zakres stosowania WWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 Niniejsza specyfikacja może być 

także stosowana przy instalowaniu sterowników na nowych obiektach oraz w 

ograniczonym w zakresie, wynikającym z zakresu rozbudowy, przy rozbudowie 

istniejących sterowników sygnalizacji do poziomu wyposażenia wymaganego w 

rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
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ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 poz. 2181 dnia 

23.12.2003r.) - załącznik Nr 3 [9]*. 

 

2.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji w pełni dotyczą prowadzenia robot w zakresie 

wymiany istniejących sterowników sygnalizacji świetlnej na istniejących obiektach, na 

których sterowniki nie zostały zakwalifikowane do rozbudowy oraz instalowania 

sterowników sygnalizacji świetlnej na nowych obiektach. Ustalenia zawarte w niniejszej 

specyfikacji w ograniczonym zakresie, wynikającym z zakresu rozbudowy, dotyczą 

prowadzenia robot związanych z rozbudową istniejących sterowników sygnalizacji do 

poziomu wyposażenia wymaganego w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Dz.U. 

2003.220.2181.) [9]. 

 

2.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z WWIORB 

i dokumentacją projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.5. Urządzenia i materiały 

2.5.1. Wymagania funkcjonalne dla urządzeń sterujących 

Urządzenia sterujące (sterowniki) powinny zapewniać pełną realizację zadań 

przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa 

ruchu drogowego. Urządzenia te powinny być niezawodne i łatwe w eksploatacji, 

posiadać solidną obudowę i zamki zabezpieczające przed włamaniem. Sterowniki powinny 

być wyposażone w dostępne z zewnątrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami 

niepowołanymi przełączniki umożliwiające wyłączenie i włączenie sterownika, 

wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnał żołty migający). Sterowniki powinny 

spełniać wymagania określone odrębnymi przepisami o budowie urządzeń elektrycznych, 

a także odpowiednimi normami. 

Sterowniki powinny być wyposażone w następujące układy kontrolno-zabezpieczające: 

• nadzoru sygnałów czerwonych i sygnałów zezwalających na skręcanie w kierunku 

wskazanym strzałką, jeżeli jest to jedyny sygnał sterujący danym strumieniem 

ruchu; układy nadzoru sygnałów muszą uwzględniać cechy konstrukcyjne 

sygnalizatorów, 

• wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnałów zielonych i naruszenia 

minimalnych 

• czasów między-zielonych w grupach kolizyjnych, 

• nadzoru długości cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych), 

• nadzoru napięcia zasilania, 

• nadzoru pracy zdalnej, 
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• nadzoru detektorów i układu wejść. 

W związku z tym, ze sterowniki maja być gotowe do pracy w systemie sterowania należy 

wszystkie sygnały objąć nadzorem pełnym, tj. nadmiarowym i braku. 

Zadaniem układów nadzorujących sygnały czerwone i zielone, kolizyjność sygnałów 

zielonych, naruszenie minimalnych czasów między zielonych oraz długość cyklu (w 

sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. nie poźniej niż po czasie 0,3 s) 

wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziałania układu 

wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia 

przyczyny. Zadaniem układu nadzorującego przypadkowe pojawienie się sygnału 

zielonego na dowolnym sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe 

(tj. po czasie nie dłuższym niż 0,3 s) całkowite wyłączenie zasilania wszystkich 

sygnalizatorów. Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia 

obniżenia napięcia poza dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na 

zasilanie rezerwowe lub wyłączyć go. Po powrocie napięcia układ powinien zapewnić 

samoczynne ponowne włączenie sterownika. Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika 

powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w połączeniu z centrum sterowania lub 

sterownikiem nadrzędnym, spowodować przejście nadzorowanego sterownika na pracę z 

programem indywidualnym, niezależnym od sterownika nadrzędnego lub od centrum 

sterowania. Układ nadzoru detektorów powinien, w przypadku stwierdzenia awarii 

detektora lub jego okablowania, spowodować automatyczne przejście sterownika w tryb 

pracy pomijający uszkodzony element, zapewniając jednak pełną obsługę wszystkich 

uczestników ruchu. Zegar czasu rzeczywistego, który steruje zmianami programów w 

systemie sterowania zależnego od czasu, powinien posiadać zasilanie awaryjne, zdolne 

do zapewnienia właściwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku 

zasilania sterownika. 

Zabezpieczenie takie powinno umożliwiać uruchomienie odpowiedniego programu 

sygnalizacji po powrocie napięcia zasilającego. W godzinach nocnych sterownik 

sygnalizacji powinien umożliwiać nadawanie sygnałów o obniżonej o 20 % luminancji 

(tzw. funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oświetlenia 

zewnętrznego. Funkcja ta nie może mieć wpływu na działanie zabezpieczeń w 

sterowniku. 

Sterowniki powinny być przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania, 

muszą być wyposażone w urządzenia transmisji danych i mieć możliwość odbioru i 

wysyłania informacji z/do sterownika nadrzędnego, włączając w to polecenia dotyczące 

nadawania odpowiednich sygnałów świetlnych przez poszczególne sygnalizatory, 

przejście na pracę w odpowiednim programie, meldunki potwierdzające wykonanie 

poleceń, raporty o stanie ruchu z przyłączonych do sterownika detektorów itp. Sterownik 

powinien umożliwiać wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub 

zdalnie, przy zachowaniu pełnej kontroli dostępu do poszczególnych poziomów ingerencji. 
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Sterownik powinien być wyposażony w co najmniej dwa niezależne układy nadzorujące 

poprawność jego działania. 

 

2.5.2. Warunki ogólne stosowania materiałów budowlanych 

Warunki ogólne stosowania materiałów budowlanych podano w OST DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne” . 

 

2.6. Stosowane urządzenia i materiały. 

2.6.1 Urządzenie sterujące (sterownik ruchu drogowego) - samoczynny sterownik 

dwuprocesorowy, acykliczny, posiadający wyposażenie umożliwiające: obsługę grup 

wykonawczych, obsługę pętli indukcyjnych oraz obsługę wejść/wyjść, odpowiadający 

szczegółowemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej 

obiektu i Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Sterownik powinien zapewnić pełną realizację zadań przewidywanych w programie 

sterowania przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa w ruchu drogowym. 

Sterownik powinien spełniać wszystkie wymagania określone w Dokumentacji 

Technicznej obiektu oraz w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Sterownik powinien spełniać wszystkie wymagania określone w rozporządzeniu Ministra 

Infrastruktury (Dz.U. 2003.220.2181.) [9]. 

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewnić niezawodną, 

bezawaryjną pracę w rzeczywistych warunkach eksploatacji. 

 

2.6.1.1 Parametry funkcjonalne 

Sterownik powinien dawać możliwość sterowania i obsługi łącznie: 

• Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kołowe, piesze, 

rowerowe, tramwajowe, ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe 

wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

• Obsługę do 64 pętli indukcyjnych detekcji pojazdów wraz z kontrolą i wizualizacją 

ich pracy, 

• Obsługę do 64 wejść dwustanowych ogólnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla 

pieszych, czujniki radarowe, czujniki podczerwieni, sygnały układów wideo 

detekcji wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

• Obsługę do 64 wyjść dwustanowych wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

 

Dla każdego obiektu nominalne wyposażenie sterownika tj.: ilość obsługiwanych grup 

wykonawczych, pętli indukcyjnych, wejść i wyjść oraz możliwość rozszerzenia 

wyposażenia do określonej maksymalnej ilości tylko poprzez umieszczenie dodatkowych 

standardowych modułów w kasecie sterownika jest ujęte w tabelce – punkt, stanowiącej 

załącznik do niniejszej STWiORB. 
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Sterownik powinien zapewniać i być wyposażony: 

• Możliwość niezależnego sterowania min. 2 wyodrębnionymi skrzyżowaniami 

niezależnie nadzorowanymi – możliwość kontynuacji pracy jednego skrzyżowania 

po stwierdzeniu awarii krytycznej drugiego skrzyżowania – funkcja opcjonalna, 

• Sterownik powinien być wyposażony standardowo; w pulpit i klawiaturę, łącze 

szeregowe dla podłączenia komputera PC, łącze bezprzewodowe krótkiego zasięgu 

w ogólnie dostępnej w technologii (np. Bluetooth dla podłączenia komputera PC 

lub palmtopa), w modem GSM / GPRS, protokół TCP/IP umożliwiający 

komunikację ze sterownikiem poprzez Internet, 

• Pulpit sterownika powinien posiadać min. przyciski wymuszające: realizację 

nominalnego sterowania, realizację trybu pracy „żołte-pulsujące”, odłączenie 

napięć zasilających elementów sterujących obwodami sygnałów grup 

sygnalizacyjnych, realizację stało czasowego programu awaryjnego. 

 

2.6.1.2 Wymagania konstrukcyjno-środowiskowe 

• Obudowa zamknięta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczona 

antykorozyjnie w sposób gwarantujący eksploatację bez dodatkowych zabiegów 

przez okres min. 10 lat, 

• Obudowa sterownika powinna charakteryzować się szczelność dla urządzeń 

montowanych na zewnątrz budynków i spełniać wymagania dla klasy IP54, 

• Sterownik powinien być wyposażony w przełączniki o niezależnym dostępie 

pozwalające na przełączenie sterownika do pracy w trybie: „żołte-pulsujące” lub 

całkowite wyłączenie sygnalizacji oraz umożliwiające załączenie pracy nominalnej, 

otwierane powtarzalnym dla tego typu urządzeń kluczem, 

• Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25oC do +40oC, wilgotność powietrza 

do 90%, 

• Wszystkie połączenia kablowe dochodzące do sterownika powinny być podłączane 

poprzez samozaciskowe złączki, 

• Wewnątrz sterownika (np. na wewnętrznej ścianie drzwi) sterownik powinien 

posiadać kieszeń dla umieszczenie dokumentacji oraz składaną połkę 

umożliwiająca położenie notebooka, 

• Sterownik powinien posiadać konstrukcję modułową zapewniającą pełną i 

swobodną możliwość wymiany modułow funkcjonalnych, 

• Należy zapewnić kompatybilność modułow funkcjonalnych nowszej generacji w 

ramach tej samej serii wyrobu, 

• Konstrukcja sterownika powinna umożliwiać jego rozbudowę: o dalsze grupy 

wykonawcze, układy detekcji, układy wejścia/wyjścia, aż do osiągnięcia określonej 

dla danego obiektu maksymalnej konfiguracji. 
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2.6.1.3 Układ zasilania 

• Nominalne napięcie zasilania sterownika: ~230V, 

• Zakres nominalnego napięcia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy 

PNHD 638 S1:2006 [2], 

• Maksymalny dolny próg napięcia zasilania po przekroczeniu, którego wymuszone 

jest wyłączenie sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg [2], 

• Reakcja sterownika na obniżenie napięcia zasilania w przedziale pomiędzy: ~230V 

- 13% i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie – klasa C0 wg [2], 

• Ochrona przepięciowa. Udarowe napięcie wytrzymywane powinno wynosić 1,5kV - 

klasa D1 wg [2], 

• Reakcja sterownika na krótkotrwały zanik napięcia zasilania; przy zanik napięcia o 

• okresie krótszym niż <20ms sterownik powinien kontynuować normalną pracę, 

przy zaniku napięcia o okresie dłuższym niż >100ms sterownik powinien zostać 

wyłączony klasa E3 wg [2], 

• Dopuszczalna częstotliwość napięcia zasilania 50Hz  }2% - klasa F1 wg [2], 

•  W obwodzie zasilania sterownik powinien posiadać wyłącznik różnicowo-prądowy 

o znamionowym prądzie upływu £0,03A - klasa U1 wg [2], 

• W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiadać wyłącznik 

różnicowo - prądowy o znamionowym prądzie upływu £0,3A oraz wyłącznik 

nadmiarowo - prądowy - klasa T1 wg [2], 

• Wszystkie części przewodzące sterownika powinny być połączone przewodem 

ochronnym i uziemione - klasa L1 i M1 wg [2], 

• W obwodzie grup wykonawczych sterujących sygnałami na skrzyżowaniu powinny 

znajdować się dwa układy wykonawcze połączone szeregowo i sterowane 

niezależnie przez układ sterowania i układ nadzoru, umożliwiające przerwanie 

zasilania obwodów sygnałów w przypadku stwierdzenia nieprawidłowego działania 

sygnalizacji lub sterownika przez któryś z tych układów, 

• Układy wykonawcze powinny dostarczać niezależnie napięcia zasilania dla grup 

sygnalizacyjnych sygnałów: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych 

sygnałów żółtych, 

• Wewnątrz szafy sterownika powinno być umieszczone gniazdo sieciowe do 

przyłączenia urządzenia zewnętrznego o obciążeniu do 6A(230V), 

• Sterownik powinien posiadać własne oświetlenie wnętrza szafy, 

• Sterownik powinien posiadać automatycznie sterowane ogrzewanie wnętrza szafy, 

z możliwością regulacji progów temperatury, 

• Sterownik powinien być wyposażony w układ podtrzymania zasilania przynajmniej 

 układów logiki sterowania, charakteryzujący się następującymi cechami: 

 automatyczna regulacja napięcia sieci na wyjściu, filtracja zakłóceń, generowanie 
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 napięcia o kształcie sinusoidalnym, podtrzymanie zasilania sterownika przez okres 

 min. 2 godz. po zaniku napięcia sieci, 

• Powinien posiadać dwa niezależne układy ciągłego pomiaru napięcia zasilania 

sterownika, 

• Nadzór napięcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia 

poza określoną wartość (pierwszy parametr) powinien spowodować wyłączenie 

sterownika. 

• Po powrocie napięcia zasilającego powyżej określonej wartości (drugi parametr) 

sterownik powinien samoczynnie ponownie zostać załączony. Sterownik powinien 

umożliwiać zmianę tych parametrów poprzez typowe wyposażenie, 

• Sterownik powinien obsługiwać sygnalizatory z funkcją ściemniania podając 

obniżone 20% napięcie na grupy wykonawcze, 

• Realizacja funkcji ściemniania powinna się odbywać w oparciu o zegar 

astronomiczny, czasu rzeczywistego, który steruje zmianami programów w 

systemie sterowania zależnego od czasu, powinien posiadać zasilanie awaryjne, 

zdolne do zapewnienia właściwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w 

przypadku braku zasilania sterownika. 

• Wewnątrz sterownika Wykonawca umieści schemat zasilania i instrukcję obsługi. 

 

2.6.1.4 Układy nadzoru 

Sterownik powinien posiadać konstrukcję dwuprocesorową – osobno funkcjonujące 

niezależnie od siebie układy nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. 

Układy nadzoru odpowiadające za bezpieczne wyświetlanie sygnałów powinny być 

podwójne: podstawowy i dodatkowy. Tory układów nadzoru podstawowego i 

dodatkowego powinny być niezależne od siebie i nie posiadać wspólnych elementów, 

Sterownik powinien być wyposażony w następujące układy nadzoru: 

• Napięcia zasilania sieci, 

• Napięć zasilania niezbędnych do prawidłowej pracy układów sterownika, 

• Poprawności współpracy układu nadzoru podstawowego i układu nadzoru 

dodatkowego (watchdog), 

• Nadzoru przepływu prądu w obwodach wszystkich sygnałów grup wykonawczych, 

• Nadzoru poboru obciążenia w obwodach wszystkich sygnałów grup 

wykonawczych, 

• Napięć nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnałów grup wykonawczych, 

• Nadzoru czasów między zielonych. 

Eliminacja stanów niebezpiecznych dla ruchu powinna następować w czasie nie dłuższym 

niż 0,3 s.  
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W trakcie wyświetlania sygnału żołtego-pulsującego w stanie awarii, stwierdzona 

obecność sygnału nadmiarowego powinna spowodować całkowite odłączenie podawanych 

napięć na grupy wykonawcze. 

Sterownik powinien niezależnie od głównego algorytmu sterowania nadzorować czas 

oczekiwania na obsługę zgłoszonej (podanie sygnału zielonego) grupy sygnałowej i w 

przypadku nie obsłużenia jej w zdefiniowanym czasie przejść do pracy awaryjnej. 

Sterownik powinien nadzorować długość cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku 

przekroczenia zdefiniowanego czasu maksymalnego przejść do pracy awaryjnej. 

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podjąć probę restartu po 

zadanym czasie, o ile ilość awarii w określonym okresie czasu nie przekroczyła 

maksymalnej wartości. 

Wszystkie wartości decydujące o realizacji danego nadzoru są parametrami, ktorych 

odczyt i zmiana możliwa jest poprzez standardowe wyposażenie sterownika. 

 

2.6.1.5 Grupy wykonawcze 

• Sterownik powinien obsługiwać dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: 

kołową, pieszą, rowerową, tramwajową, ostrzegawczą, warunkową oraz grupę 

niestandardową, grupę wyłączoną wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

• Sterownik powinien być wyposażony w uniwersalne układy wykonawcze dające 

możliwość obsługi źrodeł światła dowolnego typu; żarowki 230V, żarowki 

halogenowe, diody LED (~230V/10W), diody LED (~40V/10W), 

• Grupa wykonawcza powinna prawidłowo obsługiwać dla każdego typu źrodła 

światła obciążenie o mocy od 5W (0,02A) do 460W (2,0A), 

• Moduły wykonawcze powinny posiadać układy synoptyczne umożliwiające 

obserwację nadawanych sygnałów i odzwierciedlające odpowiednim kolorem ich 

stan, 

• Moduły wykonawcze powinny posiadać niezależny nadzór sekwencji wyświetlania 

sygnałów w zależności od typu grupy, 

• Powinien być zapewniony nadzór obciążenia we wszystkich sterowanych sygnałach 

 (czerwonych, żółtych i zielonych) z możliwością ustawiania 2 poziomów reakcji na 

 zmianę obciążenia; braku minimalnego obciążenia i ostrzegania o spadku 

 obciążenia o zadeklarowaną wielkość w obwodzie sygnału, 

• Powinno być zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnału (gdy sygnał jest 

generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnał nie jest 

generowany przez sterownik), 

• Powinno być zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego 

 stanu sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 

•  Powinna być zapewniona możliwość określenia trybu nadzoru dowolnego sygnału 

grupy: 
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 - przejście do sterowania awaryjnego, generacja ostrzeżenia lub brak reakcji, 

• Powinna być definiowana tabela minimalnych czasów między zielonych dla grup 

kolizyjnych, 

• Powinien być zapewniony nadzór naruszenia minimalnych czasów międzyzielonych 

i minimalnych czasów sygnałów: czerwonych, żołtych i zielonych, 

• Powinna być zapewniona możliwość zmiany wszystkich parametrów grup 

wykonawczych poprzez standardowe wyposażenie sterownika, 

• Powinna być zapewniona możliwość wywołania procesu testowania sygnałow grup 

sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnału na dowolną grupę, sekwencyjne 

wyświetlanie sygnału w grupie, sekwencyjne wyświetlanie sygnałow we 

wszystkich grupach, 

• Powinna być zapewniona możliwość odczytu aktualnych wartości napięć i obciążeń 

w torach wszystkich sygnałów poprzez standardowe wyposażenie sterownika, 

• Powinna być zapewniona możliwość wizualizacji stanów i czasów trwania sygnałów 

logicznych grup (odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnału 

zielonego, odliczanie czasu między zielonego). 

 

2.6.1.6 Systemu detekcji i układ wejść / wyjść 

System detekcji sterownika powinien zapewniać: 

• Obsługę obwodów pętli indukcyjnych detekcji pojazdów, 

• Obsługę detektorów ruchu o dwustanowych sygnałach, tj.: czujniki radarowe, 

czujniki podczerwieni, dwustanowe sygnały wideo-detekcji, itp., 

• Częstotliwość próbkowania stanu wejść pętli nie może być mniejsza niż 50ms, 

• Niezawodność w odniesieniu do prawidłowości detekcji pojazdów nie może być 

niższa niż 97%, przy czym nie może być więcej niż 0,1% pojazdów nie wykrytych, 

• Wizualizację obecności pojazdu na detektorze ruchu, 

• Nadzór pracy każdego detektora ruchu (stanu stałej zajętości lub braku zajętości 

przez określony czas) i możliwość zdefiniowania dla każdego detektora typu 

reakcji (przełączenie na program awaryjny, ustawienie ciągłej zajętości, 

ustawienie ciągłej niezajętości, generowanie impulsów ze zdefiniowaną 

częstotliwością), 

• Obserwację poziomu odstrojenia obwodu pętli przez pojazd i określenie poziomu 

kwalifikowanego jako obecność pojazdu, 

• Automatyczne dostrojenie układu do zmian parametrów obwodu detekcyjnego z 

możliwością określenia czasu zrealizowania dostrojenia, 

• Regulację czułości i częstotliwości pracy obwodu, 

• Pomiar i odczyt indukcyjności i częstotliwości zestrojenia każdej pętli poprzez 

standardowe wyposażenie sterownika, 

• Filtrację impulsu generowanego przez pojazd – określenie czasu ciągłej zajętości z 
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 krokiem min. 100 ms zakwalifikowane jako obecność pojazdu, 

• Sygnalizację niepoprawności zestrojenia obwodu każdej pętli, przerwy w obwodzie 

lub zwarcia obwodu i możliwość zdefiniowania dla każdego detektora typu reakcji 

(przełączenie na program awaryjny, ustawienie ciągłej zajętości, ustawienie 

ciągłej niezajętości, generowanie impulsów ze zdefiniowaną częstotliwością) 

• Możliwość włączania i wyłączania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez 

standardowe wyposażenie sterownika, 

• Możliwość zliczania pojazdów przez dowolny detektor ruchu w przedziałach min. 

15 minutowy i zapamiętywanie pomiaru przez czas min 1 miesiąca oraz odczyt 

danych poprzez standardowe wyposażenie sterownika. 

• Układ obsługi wejść / wyjść sterownika powinien zapewniać: 

• Wszystkie sygnały obsługujące przyciski dla pieszych powinny być sterowane 

napięciami bezpiecznymi; 12V lub 24V, 

• Napięcie zasilające sterujące przyciskami powinno być nadzorowane. Stwierdzenie 

jego braku powinno dawać możliwość; przełączenia sterowania na program 

awaryjny, stałe zgłoszenie wszystkich wejść, symulację zgłoszeń wszystkich 

wejść, wyłączenie sterowania, itp.), 

• Układ wejść powinien dawać możliwość wyboru typu sygnału sterującego 

przycisku: normalnie rozwarty lub normalnie zwarty, 

• Układ wejść powinien prawidłowo obsługiwać „przyciski sensorowe” od 1 do 6 

urządzeń podłączanych do jednego kanału bez konieczności stosowania 

dodatkowych obwodów zasilania przycisków. 

 

2.6.1.7 Strategia sterowania 

• Możliwość realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizacji, 

• Możliwość realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego, 

• Możliwość wyboru struktur programu pracy sygnalizacji: 

• Według planu dobowo-tygodniowego, 

• Według dwustanowych sygnałów zewnętrznych, 

• Na podstawie natężenia ruchu według swobodnie definiowanego 

wielokryteriowego kryterium wyboru, 

• Według polecenia przekazanego ręcznie lub zdalnie przez system sterowania lub 

sterownik nadrzędny, 

• Program pracy sygnalizacji powinien umożliwiać wydłużanie sygnału zielonego w 

każdej grupie sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach: 

• Minimalny – który występuje zawsze w przypadku zgłoszenia zapotrzebowania na 

 sygnał zielony przez grupę sygnałową, 

• Maksymalny – który jest opcjonalny, a jego wydłużanie realizowane jest na 

podstawie badań odstępów pomiędzy pojazdami, 
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• Bezpiecznego zakończenia, który jest opcjonalny, a jego wydłużanie jest 

realizowane na podstawie badań odstępów pomiędzy pojazdami dojeżdżającymi 

do skrzyżowania i znajdującymi się w strefie dylematu, 

• Możliwość oddziaływania na grupę sygnalizacyjną przez dowolny detektor ruchu, a 

w szczególności: zgłaszania zapotrzebowania na sygnał zielony i wydłużania 

sygnału zielonego w dowolnym jego okresie, 

• Możliwość wydłużania czasu między zielonego przez dowolny detektor ruchu, 

• Możliwość zgłaszania zapotrzebowania na sygnał zielony przez grupę 

sygnalizacyjną poprzez: 

 - Dowolny detektor ruchu, 

 - Grupę detektorów spełniających zdefiniowany warunek ich stanu, 

 - Dowolny sygnał innej grupy, 

 - Dowolny sygnał wejściowy, 

 - Wywołanie fazy, do której należy grupa. 

Konieczne parametry detektorów logicznych; numer grupy, na którą oddziałuje detektor, 

wejście (fizyczne, grupa, inny detektor, itp.), wyjście blokujące, czas blokady zgłoszeń po 

sygnale zielonym, czas zwłoki zgłoszenia po zameldowaniu, czas stałej zajętości 

niezbędnej do generacji zgłoszenia, interwał 1 okresu, interwał 2 okresu, interwał 3 

okresu, czas redukcji interwału, czas blokady detektora od końca sygnału zielonego, 

maksymalny czas stałej zajętości, maksymalny czas braku zgłoszenia, tryb błędu, tryb 

meldowania grupy (zapamiętywanie zgłoszenia, tylko wydłużanie). 

Sterownik powinien mieć możliwość pracy w koordynacji z innymi sąsiadującymi 

sygnalizacjami. 

Sposób i parametry urządzeń i protokołów przesyłania danych pomiędzy sterownikami 

powinny dawać możliwość zarówno realizacji koordynacji liniowej (realizacja żądanych 

planów sygnalizacyjnych o zadanych przesunięciach początków faz) jak i koordynacji 

obszarowej (w której sposób pracy oraz charakterystyka realizowanych programów 

określane są na bieżąco na podstawie ogólnej analizy sytuacji w obszarze objętym 

wspólnym sterowaniem). 

 

2.6.1.8 Parametry serwisowe 

• Możliwość zmiany programu pracy sygnalizacji bez konieczności wymiany 

elementów sprzętowych sterownika, 

• Możliwość modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego 

standardowego wyposażenia, 

• Możliwość testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacją działania 

systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnału wejściowego, 

• Możliwość realizacji testu układów nadzoru pracy sterownika, a w szczególności 

układów nadzoru kolizyjności sygnałów zielonych, 
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• Możliwość określania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i 

elementów systemu detekcji za pomocą standardowego wyposażenia sterownika, 

• Możliwość obiektowego testowania nadawania sygnałow przez grupy 

sygnalizacyjne, 

• Możliwość diagnostyki aktualnych obciążeń w obwodach sygnałow grup 

sygnalizacyjnych, 

• Możliwość zmian czasow maksymalnych sygnałow zielonych w dowolnej strukturze 

 programu pracy sygnalizacji, 

• Możliwość zmian czasow bezpiecznego zamykania sygnałow zielonych w dowolnej 

 strukturze programu pracy sygnalizacji, 

• Możliwość wyłączania i załączania pracy dowolnego detektora, 

• Możliwość doboru czułości pracy obwodu pętli indukcyjnej. 

 

2.6.1.9 Monitorowanie pracy sterownika 

Poprzez system monitorowania pracy rozumie się zbior urządzeń oraz oprogramowania 

użytkowego pracującego na komputerze PC umożliwiający zdalne komunikowanie się za 

pomocą; łącz kablowych, telefonicznych oraz urządzeń radiowych sterowników 

zainstalowanych na skrzyżowaniach z komputerem centralnym zainstalowanym w 

miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp. 

Sterownik powinien umożliwić zdalne przekazywanie danych o: 

• Aktualnym stanie sygnałów grup sygnalizacyjnych i detektorów ruchu, 

• Historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian 

sygnałów grup, wejść i wyjść oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych 

przed wystąpieniem awarii, itp.), 

• Zmianach struktur programu pracy sygnalizacji, 

• Natężeniu ruchu zliczonych na detektorach, 

• Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.: 

załączenie lub wyłączenie sterownika, przełączenia programów, zmiana trybu 

pracy, wprowadzenie zmian w programach i zakres tych zmian, itp.), 

zarejestrowanych błędach, zaistniałych zdarzeniach (wystąpienia lub usunięcia: 

awarii, ostrzeżenia, usterki, 

 itp.) opatrzonych czasem i datą ich wystąpienia., 

• Danych o parametrach struktur programów pracy sygnalizacji, 

• Sterownik powinien umożliwiać zdalne sterowanie sygnalizacją świetlną w 

zakresie: 

 - Włączania lub wyłączania trybu pracy ostrzegawczej, 

 - Włączania lub wyłączania sygnałów grup sygnalizacyjnych, 

 - Wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji, 
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 - Wymuszanie działania sygnalizacji zgodnie z określonymi przez użytkownika 

 procedurami,  a w szczególności: 

 - Wywołanie realizacji programu awaryjnego, 

 - Wyświetlenie komunikatu na wyświetlaczu sterownika. 

• Sterownik powinien umożliwiać zdalne modyfikowanie następujących danych: 

• Zmianę wartości maksymalnych czasów sygnałów zielonych w dowolnej strukturze 

 programu pracy sygnalizacji i w dowolnym jego okresie, 

•  Zmianę czasów oddziaływania dowolnego detektora ruchu na sygnał zielony, 

• Zmianę trybu pracy detektora ruchu i jego załączenie lub wyłączenie 

oddziaływania na grupy sygnalizacyjne, 

• Zmianę trybu nadzoru sygnału grupy sygnalizacyjnej. 

• Powiadamianie o awariach poprzez wysyłanie krotkich wiadomości tekstowych 

typu SMS w sieci telefonii komórkowej GSM: 

• Sterownik powinien umożliwiać automatyczne wysyłanie informacji SMS o 

awariach do minimum 3 deklarowanych odbiorców, 

• Zakres wysyłanej informacji do każdego odbiorcy powinien być niezależnie 

konfigurowalny i obejmować grupy informacji; błędy krytyczne, ostrzeżenia, 

zmiany stanów pracy, interwencje serwisowe, itp., 

• Powinna istnieć możliwość zadeklarowania okresowego (np. raz na dzień) 

ponawiania wysyłania komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystąpieniu 

ostrzeżenia (np. w przypadku braku reakcji służb utrzymaniowych), 

• Sterownik powinien przesłać informację o aktualnym swoim stanie na numer 

abonenta w odpowiedzi na przysłane zapytanie w trybie SMS, 

• Wszystkie parametry związane z obsługą informacji SMS powinny być możliwe do 

 zmiany w każdej chwili za pomocą standartowego wyposażenia sterownika. 

• Wykonawca udostępni Zamawiającemu pełny protokół transmisji pomiędzy 

systemem monitorowania a urządzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze 

szczegółowym opisem jego elementów w celu umożliwienia Zamawiającemu 

opracowanie własnego systemu lub włączenie 

• obsługi sterowników do innego systemu. 

 

2.6.1.10 Dokumentacja techniczna 

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oświadczenie o zgodności produktu z 

obowiązującymi normami, przepisami oraz dokumentacją techniczną i STWiORB. 

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentację techniczno ruchową i 

instrukcję obsługi zawierającą: 

• Schemat podłączenia grup sygnalizacyjnych i urządzeń detekcji ruchu do modułów 

 sterownika, 

• Schematy i opisy konstrukcji poszczególnych modułów sterownika, 
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• Dokumentację realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i 

sposobem stosowania umożliwiającym użytkownikowi samodzielne 

przygotowywanie nowych oraz wprowadzanie zmian w istniejących programach 

sterujących obiektami, 

• Dokumentację wszelkich programów służących; diagnostyce, programowaniu, 

odczytywaniu danych zapisanych w pamięci sterownika. 

 

2.6.1.11 Oprogramowanie 

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie: 

• Narzędziowe - umożliwiające przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz 

kontrolę poprawności wprowadzanych danych, 

• Symulacyjne - umożliwiające testowanie przygotowanego programu pracy 

sygnalizacji na komputerze PC z symulacją działania systemu detekcji dla 

dowolnego detektora ruchu lub sygnału wejściowego, symulacja pracy sterownika 

powinna w pełni odpowiadać jego rzeczywistej pracy, 

• Uruchomieniowe – ułatwiające sprawdzanie realizacji założonego sterowania na 

obiekcie. 

• Program obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawierającym 

• elementy sygnalizacji: sygnalizatory, detektory, wejścia/wyjścia działanie 

sygnalizacji, 

• Archiwizacyjne – umożliwiające pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, 

pomiarów natężenia ruchu, historii stanów sygnałów w grupach przed wywołanie 

trybu pracy ostrzegawczej. Program powinien umożliwiać gromadzenie danych w 

bazie danych automatycznie aktualizując pobierane dane w istniejącej bazie. 

• Narzędziowe systemowe – umożliwiające wgrywanie (upgrade) oprogramowania 

systemowego do układów mikroprocesorów sterujących i innych programowalnych 

urządzeń sterownika, 

• Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji, 

• Protokoły transmisji umożliwiające przysyłanie danych w systemach: pakietowej 

 transmisji danych, transmisji danych w technologii Bluetooth. 

 

2.6.1.12 Warunki gwarancji i serwisu 

• Wykonawca udziela 3 letniego okresu rękojmi, 

• Okres eksploatacji sterownika określa się na 10 lat, 

• Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostępność części 

zamiennych, prowadzić będzie telefoniczny serwis techniczny dostępny dla 

Użytkownika w godzinach od 06.00 do 22.00 oraz telefoniczny numer alarmowy 

dostępny przez 24 godziny w sytuacja nagłych, 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 34 z 201 
 

• W okresie rękojmi Wykonawca zobowiązany jest nieodpłatnie w czasie 24 godzin 

od chwili zgłoszenia dostarczyć nowy lub naprawić uszkodzony moduł sterownika 

lub w przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, nieodpłatnie zapewnić 

sterownik zastępczy do czasu wykonania naprawy. 

• Po okresie rękojmi Wykonawca zobowiązany jest odpłatnie w czasie 24 godzin od 

 chwili zgłoszenia dostarczyć nowy lub naprawić uszkodzony moduł sterownika lub 

 w przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, nieodpłatnie zapewnić 

 sterownik zastępczy do czasu wykonania naprawy. Wykonawca może dostarczyć 

 użytkownikowi komplet części zamiennych zobowiązując się do naprawy 

 uszkodzonych elementów po ich wymianie przez Użytkownika, 

• Przez okres 2 miesięcy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodpłatnie 

zobowiązany jest w ciągu 48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w 

programach sterującym obiektem zgłaszanych przez Użytkownika, 

• W przypadku stwierdzenia błędów lub konieczności wprowadzenia poprawek w 

oprogramowaniu sterownika, wykrytych u użytkowników innych niż  ZDP w 

Poznaniu, Wykonawca niezwłocznie zawiadomi użytkownika (ZDP w Poznaniu) i 

przy jego wiedzy wdroży zmiany we wszystkich posiadanych przez niego 

urządzeniach, 

• W okresie rękojmi Wykonawca zobowiązany jest do wdrażania nieodpłatnie 

nowszych, uaktualnionych wersji oprogramowania w miarę ich opracowywania, 

• W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowiązany jest o powiadamianiu 

użytkownika o opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania 

w miarę ich opracowywania, 

• Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzić będzie stronę internetową, na 

której dostępne będą dla Użytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentacji 

sterownika i oprogramowania. 

 

2.6.2 System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji 

Poprzez system monitorowania rozumie się zbiór urządzeń oraz oprogramowanie 

użytkowe pracujące na komputerze PC umożliwiające zdalne komunikowanie się za 

pomocą łącz telefonicznych, łącz operatorów komórkowych, łącz internetowych lub 

radiowych urządzeń zainstalowanych na skrzyżowaniach z urządzeniem centralnym 

zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp. 

Urządzenia systemu monitorowania powinny zapewnić zdalne zbieranie danych o pracy 

urządzeń sygnalizacji, natężeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym 

stanie urządzeń obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu). 

Urządzenia centralne i urządzenia zdalne muszą być wyposażone w środki łączności, 

które umożliwią komunikację i przesyłanie danych pomiędzy nimi. 
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Docelowym środkiem komunikacji urządzeń sterowania ruchem w systemie 

monitorowania powinna być sieć internetowa poprzez stałe łącze kablowe. W przypadku 

braku technicznej możliwości przyłączenia sterownika do Internetu lub braku 

ekonomicznej opłacalności realizacji takiego połączenia dopuszcza się zastosowanie 

tymczasowo innych środków komunikacji, np: modem GSM / GPRS, modem telefonii 

komutowanej, itp.  

Zastosowany system monitorowania powinien umożliwić pobranie ze sterownika 

sygnalizacji oraz graficzną wizualizację: 

• aktualnego stanu grup sygnałowych, detektorów ruchu i wejść, 

• wykresów zmian sygnałów grup sygnalizacyjnych i zmian stanów detektorów 

ruchu za okres min 240 sekund, 

• parametrów sterowania (parametrów grup sygnalizacyjnych, detektorów, 

wejść/wyjść, 

• harmonogramu zmian programów, warunków wyświetlania sygnałów w grupach, 

itp.), 

• danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stanów pracy sygnalizacji, o 

wykrytych usterkach i awariach obwodów sygnałowych, systemu detekcji, 

zasilania sterownika oraz o zmianach struktur programu pracy sygnalizacji, 

danych o natężeniach ruchu w określonych horyzontach czasowych 

• umożliwiać zapis zbieranych danych w bazie danych. 

System powinien zdalnie umożliwić sterowanie sygnalizacją w zakresie: 

• wymuszenie realizacji trybu pracy „żołte-pulsujące”, 

• wyłączenie i włączenie zasilania obwodów wykonawczych grup sygnalizacyjnych, 

• wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji, 

• zmiany wartości parametrów programu pracy sygnalizacji (czasów maksymalnych 

sygnałów, 

• załączanie/wyłączanie detektora ruchu, wydłużanie czasów między zielonych, 

 itp.). 

 

2.6.3 Modem GSM / GPRS 

Modem GSM / GPRS zastosowany do łączności ze sterownikiem powinien 

charakteryzujący się następującymi cechami: 

• komunikacja z modemem poprzez łącze szeregowe, 

• modem powinien mieć zaimplementowany protokoł TCP/IP, 

• powinien mieć możliwość odbioru przychodzącego połączenia w trakcie sesji 

GPRS, 

• powinien mieć możliwość odbioru i nadania wiadomości SMS w trakcie sesji GPRS. 
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2.6.4 Zestaw pomiarowo-złączowy 

Istniejącą przystawkę pomiarowo-rozdzielczą w obudowie metalowej należy wymienić na 

zestaw pomiarowo-złączowy w obudowie z tworzywa sztucznego. 

Zestaw składać się powinien z dwóch komór. W dolnej komorze umieszczone zostanie 

główne zabezpieczenie (przed licznikowe). W górnej komorze umieszczona zostanie 

tablica pomiarowa, na której zamontowany zostanie licznik energii czynnej oraz 

zabezpieczenie za licznikowe w obudowie przystosowanej do plombowania. 

Obwód zasilania sygnalizacji do sterownika należy wyprowadzić kablem YKY 4*4mm2. 

Kabel przechodzący przez dolną część złącza należy ułożyć w rurce SVO32mm. 

W obwodzie zasilania należy umieścić następujące zabezpieczenia: 

• zabezpieczenie przed licznikiem: wkładka bezpiecznikowa topikowa o 

charakterystyce zwłocznej umieszczona w rozłączniku bezpiecznikowym w dolnej 

części złącza, 

• zabezpieczenie za licznikiem: wyłącznik instalacyjny nadmiarowo-prądowy 

umieszczony w obudowie przystosowanej do plombowania w górnej części złącza. 

Wartości zabezpieczeń należy dobrać zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia 

urządzeń 

• do sieci energetycznej określonymi przez właściwy zakład energetyczny. 

• Dla uziemienia ogranicznika przepięć umieszczonego w sterowniku sygnalizacji 

oraz dla 

• uziemienia przewodu ochronnego w złączu pomiarowym projektuje się wykonanie 

uziemiania prętowego np. typu: „GALMAR”. 

Rezystancja uziemienia powinna być mniejsza niż 10 om. 

Obie komory zestawu przyłączeniowego powinny posiadać oddzielne zamki. 

 

2.7. Sprzęt budowlany 

2.7.1. Wymagania ogólne 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien być zgodny z OST DM.00.00.00. [11]. 

2.7.2. Dobór sprzętu: 

Roboty ziemne w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy wykonać 

ręcznie. 

2.8. Transport 

2.8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady transportu powinny być zgodne z ustaleniami OST DM.00.00.00. [11]. 

 

2.8.2. Dobór środków transportu 

Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcę. 
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2.9. Wykonanie robót 

2.9.1. Ogólne warunki wykonywania robót. 

Ogólne warunki wykonywania robot podano w OST DM.00.00.00. [11]. 

 

2.9.2. Zakres wykonywania robót. 

2.9.2.1. Wykopy pod fundamenty. 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca wyznaczy zakres robot. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi dokumentacji projektowej. 

Wykopy pod fundament dla sterownika należy wykonać ręcznie o wymiarach podanych w 

dokumentacji sterownika lub dokumentacji producenta fundamentów zastosowanego dla 

posadowienia sterownika. 

W przypadku występowania gruntów powodujących zasypanie wykopu należy wykop 

oszalować. 

Grunt pochodzący z wykopu stanowi własność Wykonawcy i powinien być sukcesywnie 

wywożony poza teren budowy. 

 

2.9.2.2. Fundamenty 

Lokalizacja fundamentu powinna być określona w Dokumentacji Projektowej. 

Sterownik należy posadowić na fundamencie zalecanym przez producenta sterownika. 

Fundament powinien być zabezpieczony przed korozją. 

Zaleca się wykonanie fundamentu betonowego prefabrykowanego o wielkości dobranej 

do wielkości zastosowanej obudowy sterownika. Wielkość fundamentów zgodna z 

wielkościami wykopów podanymi w punkcie 2.9.1. 

Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik: 

• wykonanie wykopu, 

• ustawić dolną część fundamentu z elementow prefabrykowanych betonowych na 

warstwie zagęszczonego żwir, 

• osadzić przepusty z rur dla kabli, 

• przestrzeń między rurami a ścianą fundamentu wypełnić betonem B7,5, 

• przestrzeń pomiędzy fundamentem a skarpami wykopu wypełnić piaskiem 

stabilizowanym cementem 1:4. 

Ilość rur przepustów do kabli należy dobrać do ilości kabli potrzebnych do obsługi 

skrzyżowania, kierując się następującą zasadą umieszczania w oddzielnych otworach 

kanalizacji kablowej kabli prowadzących rożne sygnały: 

• kable obwodu zasilania sterownika, 

• kable sterownicze sygnalizatorami 230V albo 40V, 
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• kable sterownicze przycisków dla pieszych (12V lub 24V) lub kable sterownicze 

pętli 

• detekcji pojazdów lub innych urządzeń detekcji pojazdów. 

• Po wprowadzeniu kabli otwory przepustów należy zaślepić i uszczelnić pianką. 

 

2.9.3. Instalacja sygnalizacji 

Instalację sygnalizacji należy wyprowadzić ze sterownika poprzez przepusty z rur dla 

kabli. 

 

2.10. Kontrola jakości robót. 

2.10.1. Zasady wykonania kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

Wykonawca przedłoży certyfikaty bezpieczeństwa na materiały i urządzenia elektryczne. 

2.10.2. Wykopy pod fundamenty 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścianek wykopu powinno być zgodne z 

Dokumentacją Projektową i STWIORB. 

2.10.3. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtów i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz wymaganiami STWIORB. 

Fundamenty nie mogą być mniejsze, niż to określono w Dokumentacji Projektowej i 

większe nie więcej niż 5 cm. Rzędne płaszczyzny fundamentu nie powinny się rożnić od 

projektowanych o więcej niż 2 cm. 

2.10.4. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza 

Sprawdzeniem należy ująć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

• - stan powłok antykorozyjnych, 

• ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych 

elementów mogących znaleźć się pod napięciem, 

• jakość wykonanych połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 

• jakość połączeń kabli zasilających, 

• kompletność wyposażenia, 

• zgodność schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym. 

Schemat zasilania Wykonawca umieści na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

Rysunek lokalizacji urządzeń sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca umieści na 

widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

Schemat połączeń kablowych Wykonawca umieści wewnątrz szafy. 
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2.11. Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Wykonawca może włączyć sygnalizację do pracy cyklicznej po wyświetleniu sygnału 

żółtego migającego. Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowo wybudowanej lub 

uruchamianej po przebudowie skrzyżowania powinno być poprzedzone nadawaniem 

sygnału żółtego migającego przez okres co najmniej 24 godz. 

Przed załączeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez 

Zamawiającego wszelkie niezbędne narzędzia sprzętowe i programowe pozwalające na 

sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego (symulację pracy sygnalizacji) pod 

względem; poprawności wykonywania, poprawności realizacji założonego algorytmu 

sterowania, zgodności z przepisami, zgodności z Dokumentacją Techniczną, itp. 

Poprawne przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbędnym 

umożliwiającym dopuszczenie sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lub zmianie 

programu.  

Sterownik powinien mieć możliwość współpracy przynajmniej z jednym ze standartowych 

programów do modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, EMMA, 

Synchro, itp.)  

Załączenie sygnalizacji może nastąpić po sprawdzeniu poprawności działania 

następujących 

układów: 

• poprawność przyporządkowania sygnalizatorów do grup wykonawczych, 

• nadzoru sygnałów czerwonych, 

• wykrywanie kolizji sygnałow zielonych w grupach kolizyjnych, 

• poprawność przyporządkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanałow 

wejściowych, 

• poprawność pracy układu detekcji, tj.: sprawdzenie dla każdego obwodu pętli 

indukcyjnej; stabilność zestrojenia obwodu, stabilność pracy obwodu bez 

obecności pojazdu, brak przesłuchu i sprzężeń pomiędzy kanałami pętli, poziom 

odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd, stabilność poziomu odstrojenia obwodu 

przez pojazd stojący na pętli obecności, 

• poprawność przyporządkowania przycisków dla pieszych do zdefiniowanych 

kanałów wejściowych i wyjściowych, 

• właściwości realizacji czasów programów sygnalizacyjnych. 

• Działanie układów nadzorujących: kolizji sygnałów zielonych, kontroli sygnałów 

czerwonych i sprzecznych powinno natychmiast wprowadzić sterownik w tryb 

pracy awaryjnej wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii. 
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2.12. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. Obmiaru robot 

dokonywać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne dodatkowe 

ustalenia wynikłe w czasie robot, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Jednostką obmiarową robot jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizacji. 

 

2.13. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robot podano w OST DM.00.00.00.  

Przy przekazywaniu sygnalizacji świetlnej do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć 

Inspektorowi Nadzoru następujące dokumenty: 

• aktualną powykonawczą Dokumentację Projektową, 

• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

• protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej. 

 

2.14. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania podano w OST DM.00.00.00.  

Płatność wg jednostek obmiarowych zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i 

odbioru jakościowego obejmuje: 

• wyznaczenie lokalizacji fundamentów, 

• wykopy i ich ewentualne umocnienie wraz z usunięciem nadmiaru gruntu poza 

teren budowy (stanowi on własność Wykonawcy), plantowanie podłoża, 

• dostarczenie niezbędnych materiałów, 

• zasypanie wykopu i zagęszczenie gruntu, 

• demontaż i montaż sterownika, ustawienie szafy na kotwach, zamocowanie i 

zabetonowanie, 

• ułożenie przepustów kablowych, 

• zabezpieczenie przepustów kablowych przed zamuleniem i dostępem wody, 

oznaczenie kabla, 

• ewentualna naprawa powłok malarskich, 

• zabezpieczenie przewodów przed uszkodzeniem izolacji, 

• oznaczenie przewodów, 

• oczyszczenie powierzchni stykowych elementów łączących, 

• wykonanie podłączeń i połączeń elektrycznych, zaprogramowanie sterownika, 

• wykonanie pomiarów i badań, 

• inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jeżeli będzie konieczna), 

• włączenie zasilania po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. 

Zakres robot zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robot. 
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2.15. Przepisy związane 

2.15.1. Normy 

[1] PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne wymagania 

bezpieczeństwa. 

[2] PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu. 

[3] PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 

i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

[4] PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

[5] PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa. 

[6] PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do 

układania 

na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

 

2.15.2. Inne dokumenty 

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegołowych 

warunkow technicznych dla znakow i sygnałow drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 

poz.2181 dnia 23.12.2003r.)- załącznik Nr 3. 

[8] Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980r. 

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych – część V 

instalacje 

elektryczne. 

[10] Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow 

technicznych, 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 

przeciwpożarowej (Dz. U. nr 81). 

[11] Ogólne specyfikacje techniczne. 

 

4. Wymagania dla sygnalizatorów sygnalizacji świetlnej 

4.1. DETEKTORY PĘTLOWE (indukcyjne) 

4.1.1. Pętle indukcyjne - wymagania 

Wykonawca winien w szczególny sposób zadbać o staranne wykonanie i zabezpieczenie 

pętli zgodnie z STWiORB. Zaleca się ułożenie przewodów pętli w 

warstwie wiążącej nawierzchni – przed wykonaniem warstwy ścieralnej. (jeżeli 

wykonaniu sygnalizacji towarzyszą roboty drogowe związane z wymianą nawierzchni) 

4.1.1.1 Wykonywanie rowka pod przewód pętli w nawierzchni jezdni 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 42 z 201 
 

• Położenie rowka w nawierzchni należy zaznaczyć kredą, zwracając szczególna 

uwagę, aby odstęp między rowkiem, a linia segregacyjna 2 sąsiedniego pasa 

ruchu nie był mniejszy niż 75 cm; 

• Rowek nie może posiadać narożników o katach mniejszych , niż 135 ° (należy 

wykonać ukośne rowki w odległości 15 cm od każdego narożnika); 

• Szerokość rowka musi być o około 2 mm większa niż średnica przewodu, tj. 6 -7 

mm dla przewodu LgYd 2,5 mm2; 

• Optymalna głębokość rowka wynosi 75 mm, 

• Rowek w nawierzchni , gdzie biegnie „bierna" część przewodu pętli do krawężnika, 

winien mieć szerokość dwukrotnej średnicy przewodu plus ok. 

 4 mm, tj. ok. 13 mm; - przewody pętli przeprowadzić przez krawężnik 

 otworem wywierconym pod kątem 45 ° do nawierzchni, o średnicy 

 umożliwiającej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20 mm; 

• Przy użyciu np. dłuta, należy usunąć nierówności ścianek rowka, nie 

 uszkadzając jego górnych części; 

• Rowek należy odwodnić, osuszyć i odkurzyć przy pomocy kompresora; należy 

sprawdzić, czy na dnie rowka nie znajdują się fragmenty 

• nawierzchni, które mogłyby uszkodzić przewód pętli. 

 

4.1.1.2 Instalowanie przewodu pętli detekcyjnej 

• Przewód pętli musi być układany w rowku zupełnie suchym; powinien leżeć 

 na dnie rowka; dla utrzymania przewodu przy dnie, mocować go za  pomocy np. 

drewnianych klinów, które należy usunąć podczas wypełniania 

 rowka masą bitumiczną; 

• Od miejsca zakończenia rowka pętli, do punktu połączenia z feederem, przewody 

należy skręcić (10 skręceń na metr); w wywierconym w  krawężniku otworze, 

przewody należy prowadzić w rurce polietylenowej od 

 strony rowka, rurka powinna być uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do 

 niej wypełniacza, 

• Po ułożeniu przewodu pętli w rowku, rowek należy wypełnić wypełniaczem 

 dobrej jakości,. masa zalewowa bitumiczna o dużej przyczepności i odporności 

na nacisk; 

• Zależnie od rodzaju stosowanego wypełniacza, w przypadku niektórych 

 mas bitumicznych, korzystne jest nagrzanie górnej powierzchni rowka, w 

 celu lepszego spojenia świeżo wylanej masy z nawierzchnia; 

• Końcówki przewodu pętli, jeżeli nie maja być natychmiast połączone 

 feederem, musza być zaopatrzone w kołpaki ochronne; 

• Przed i po wylaniu masy uszczelniającej, należy wykonać opisane poniżej 

 pomiary. 
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4.1.1.3 Wykonanie mufy przewód pętli - feeder 

Połączenie feedera z przewodami pętli musi być połączeniem lutowanym, 

zabezpieczonym mufą dobrej jakości - np. typu 99D1 firmy 3M. Nie należy pozostawiać 

nadmiernego zapasu przewodu pętli lub kabla feeder ponieważ może 

to spowodować niewłaściwą pracę pętli. 

 

4.1.1.4 Pomiaru i czynności sprawdzające. 

Po zakończeniu kolejnych etapów instalacji pętli, należy wykonać następujące 

pomiary i czynności sprawdzające: 

Po ułożeniu przewodu pętli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem 

 wypełniaczem:  

• pomiar rezystancji i indukcyjności pętli; 

• pomiar rezystancji izolacji kabla pętli względem ziemi (nie mniej niż 100 

 MW); 

• sprawdzenie ilości zwojów. 

Po dołączeniu pętli do kabla i połączeniu kabla z listwa zaciskowa 

• sterownika (detektory muszą, być wtedy odłączone): 

• pomiar rezystancji i indukcyjności pętli z kablem; 

• pomiar rezystancji izolacji względem ziemi żył pętli z kablem przy zwarciu 

• żył między sobą (nie mniej niż 100 MW). 

• Pomiary rezystancji izolacji wykonać miernikiem o napięciu 500 V DC. 

• Jeżeli zmierzone wartości są niższe od wyżej wymienionych, wskazuje to 

 na uszkodzenia izolacji lub upływy w punktach połączeń. 

• Po wypełnieniu rowka i stwardnieniu wypełniacza, należy ponownie 

 dokonać pomiarów tak, jak podano w pkt. 2. 

Po wykonaniu czynności j.w. należy sporządzić „Protokół pomiarów instalacji pętli" , który 

powinien zawierać zmierzone wartości, datę wykonania pomiarów oraz uwagi dotyczące 

ewentualnych elementów mogących zakłócać detekcję, np. zbrojenia. 

 

4.2. Przyciski dla pieszych 

Należy zastosować przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacją Projektową 

Zastosować przyciski sensorowe z potwierdzeniem optycznym i wibracyjnym oraz 

wbudowanym sygnalizatorem akustycznym. Przyciski powinny być usytuowane na 

masztach sygnalizatorów na wysokości 1,2-1,35m. Każdy przycisk musi realizować 

optycznie funkcję potwierdzenia przyjęcia zgłoszenia przez sterownik. Obudowa przycisku 

powinna być wykonana z poliwęglanu, trwała uniemożliwiająca szybkie oderwanie lub 

zniszczenie przycisku. Przycisk nie może powodować zagrożenia dla osób korzystających 
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z sygnalizacji i spełniać wszystkie wymagania pod względem bezpieczeństwa 

przeciwporażeniowego. Przycisk powinien odpowiadać następującym parametrom:  

• klasa ochronności – II;  

• stopień ochrony obudowy – IP 54;  

• kolor obudowy żółty;  

• potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia typu LED.  

 

4.3. Elementy video detekcji 

System wideo detekcji Należy zastosować system detekcji wideo zgodny ze stanem 

projektowanym (rysunek nr 3). 

Elementy video detekcji powinny posiadać niżej wymienione cechy: 

• kamery kolorowe  o nastawnej ogniskowej, 

• funkcje samodzielnego przełączania kamer w pracę czarno - biała w porze nocnej, 

• detekcja pojazdów w odległości minimum  75 m od każdej kamery, 

• możliwość zdefiniowania minimum 15 stref detekcji dla każdej kamery, 

• przesyłanie do sterownika informacji o złej widoczności uniemożliwiającej 

prawidłową detekcję pojazdów, 

• eliminowanie wzbudzeń od poruszających się cieni, 

• programowanie kierunku ruchu pojazdów, przy którym pojazdy są wykrywane, 

• podgląd w sterowniku, w czasie rzeczywistym, obrazów przesyłanych przez 

kamerę 

Odporność na warunki pracy: 

• Tepmeratury -34 C do +74 C;  

• Wilgotność względna 0 do 95 %, 

• Uniwersalne wejścia kamery PAL;  

• Normy: CE EN 55022, EN 61000-6-1.  2.4.13. System monitorowania i nadzoru  

 

 
5. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ WYZNACZENIE I STABILIZACJA 

PASA DROGOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych w związku z przebudową drogi powiatowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
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1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu odtworzenie w 
terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z dokumentacją projektową na odcinku 850m. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
1)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy 
i punktów wysokościowych, 
2)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
3)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 
4)  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w D- 
00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST 
oraz poleceniami Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-
00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce stalowe i oznaczyć je farbą. 
Do stabilizacji pozostałych 
punktów należy paliki drewniane o średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 
metra. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
a)  teodolity lub tachimetry, 
b)  niwelatory, 
c)  dalmierze, 
d)  tyczki, 
e)  łaty, 
f)  taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i punktów głównych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
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4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Ogólne zasady wykonania robót 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Pomiary powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, SST oraz zmianami wprowadzonymi w odpowiednim czasie przez 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Zamawiającego o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Zamawiającego. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiającego, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiającego 
oznacza, że roboty w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Zamawiającego. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające 
w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być 
zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub bolców stalowych, dowiązanych do punktów pomocniczych 
poza granicami robót. 
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Zamawiający powinien założyć ewentualne robocze punkty wysokościowe (repery 
robocze) wzdłuż osi trasy. Maksymalna 
odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z 
wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy 
reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki 
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być 
większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 
1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi jezdni, krawędzi jezdni 
i poboczy oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
Odległości kolejnych przekrojów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić 
według zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilometr trasy odtworzonej w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 48 z 201 
 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Zamawiającemu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
1)  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych trasy i punktów wysokościowych , 
2)  uzupełnienie trasy dodatkowymi punktami, 
3)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
4)  wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 
5)  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1)Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2)Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979 
3)Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, Warszawa 1978 
4)Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK, Warszawa 1983 
5)Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, Warszawa 
1979 
6)Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983 
7)Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983 
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6. D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu o grubości 15-50 cm, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY  

Nie występują. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny  

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu  należy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki, 
- koparki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych -w miejscach, 
gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze -w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 
powtórnego użycia, należy stosować: 
- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
- łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
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4.2. Transport humusu i darniny  

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu  

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 
czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 
humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 
prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 
robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według 
faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu 
w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2wykonania robót obejmuje: 
1) prace pomiarowe, 
2) roboty przygotowawcze, 
3) oznakowanie robót, 
4) zdjęcie humusu na pełną głębokość wraz załadunkiem, wywozem i rozładunkiem, 
5) hałdowanie w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezienie na odkład, 
6) uporządkowanie miejsca robót, 
7) koszty pozyskania i utrzymania odkładu, 
 
7. D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach przebudowy drogi. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg, 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych i obejmują rozebranie nawierzchni z 
kostki betonowej, rozebranie nawierzchni bitumicznej, rozebranie podbudowy z 
kruszywa, rozebranie elementów drogowych prefabrykowanych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórkami elementów dróg może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny 
zaakceptowany przez Zamawiającego: 
- sprężarka powietrza, 
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- samochody ciężarowe, 
- młoty pneumatyczne, 
- frezarka do nawierzchni bitumicznej 
- ładowarki, 
- narzędzia inne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3. 
niniejszej SST. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być 
usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Bezużyteczne materiały należy wywieźć 
w miejsce uzgodnione z Zamawiającym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg są: m (metr), m2 
(metr kwadratowy), m3 (metr 
sześcienny), t (tona), szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 SST, 
zgodnie z obmiarem, po odbiorze 
robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót rozbiórkowych obejmuje: 
Wszystkie roboty związane z rozebraniem i demontażem lub zerwaniem rozbieranych 
elementów drogi ich załadunkiem i 
wywiezieniem materiału z rozbiórki oraz wyrównanie i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych 
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa, 1989, wraz 
z późniejszymi zmianami . 
 
 
 
8. D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  

I÷V KAT. 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie przebudowy drogi i dotyczą wykonania wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-
V).  

1.4. Określenia podstawowe  

Podstawowe określenia zostały podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4.  

2. MATERIAŁY (grunty)  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.  

2.2. Zasady wykorzystania gruntów  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.  
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac 
objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora.  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. Grunty należy składować w sposób uniemożliwiający ich 
zanieczyszczenie lub zawilgocenie.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3.  
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3.2 Sprzęt do robót ziemnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z odpowiedniego, dostosowanego do wielkości i rodzaju robót 
sprzętu budowlanego takiego jak m.,in:  
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),  
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki, 
ładowarki itp.),  
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),  
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.),  
- elementy stalowe do umocnienia ścian wykopu dla robót kanalizacyjnych.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  

4.2. Transport gruntów  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.  

4.3. Transport elementów deskowania  

Elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady prowadzenia robót  

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający 
ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody pisemnej Inspektora.  
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe 
składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem lub zanieczyszczeniem.  
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 
powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta pod poszerzenia oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni zgodnie z SST D 04.01.01. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża ,jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni.  
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów dla robót kanalizacyjnych można stosować 
drewno, elementy stalowe lub inne materiały zaakceptowane przez Inspektora.  
Stosowane deskowanie może być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ 
ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z zaleceniami Inspektora.  
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5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż ±10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych 
nie może przekraczać +1 cm i -3 cm.  
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni 
skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być 
spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni zaakceptowane przez Inspektora.  

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych  

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone właściwym uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

5.4. Odwodnienie wykopów  

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety.  
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych.  
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia  

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w 
tablicy 1.  
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić 
do wartości wskaźnika zagęszczenia Is, podanych w tablicy.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inspektorowi.  

5.6. Wykonanie deskowań  

Przy wykonaniu deskowań należy stosować obowiązujące właściwe normy lub norm 
branżowe zaakceptowane przez Inspektora.  
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno 
zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie 
powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż.  

5.7. Ruch budowlany  

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.  
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie 
kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  
1.odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,  
2.zapewnienie stateczności skarp,  
3.odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
4.dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  
5.wykonanie deskowania,  
6.zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 
5.2,  
7.zgodność z dokumentacją projektową oraz SST,  
8.uzyskane parametry techniczne i geotechniczne.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 0.00.00 pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 pkt 8.  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykopów obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- wykonanie wykopów z wywozem urobku,  
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w dokumentacji 
projektowej, specyfikacjach technicznych lub właściwych normach,  
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  
- rozplantowanie urobku na odkładzie,  
- zagęszczenie powierzchni wykopu. 

  

9. D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem 
Wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 
przebudowie drogi i wykonania nasypów pod zatoki autobusowe, chodniki oraz podczas 
wykonywania robót branżowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych 
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 
Nasyp średni - wykop, którego wysokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
Nasyp głęboki - wykop, którego wysokość przekracza 3 m. 
Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania /odwiezienia/ gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 
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gdzie: Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
Pds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931- l2 
Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
 

 
 
gdzie: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm), 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-
00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.  
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac 
objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora.  
Przydatność gruntu do wbudowania w nasyp należy określić na podstawie normy PN-S-
02205. wg Tablicy 2 – Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych.  
Rodzaje badań jakie należy wykonać określa odpowiednia, obowiązująca norma lub 
zalecana (jeśli obowiązująca nie występuje) PN-S-02205.  
Grunty kategorii G1i G2 należy wykorzystać do budowy nasypów. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia, 
nadmiernej wilgotności lub zanieczyszczenia. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robot ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego 
sprzętu do: 
d)Odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
koparki, ładowarki itp.), 
e)jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 
f)transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
g)sprzętu zagęszczającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonania nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze. Należy uprzednio zakończyć odtwarzanie trasy i punktów 
wysokościowych. W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności 
nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp 
nasypu. Należy usunąć darninę i warstwę humusu.  
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu 
w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 
należy, dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym ok. 4%+1% i szerokości 1,0 do 2,5 metra. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoża 
nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż 0,97 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartość wskaźnika nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoża to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia, po uprzednim zatwierdzeniu metod i środków przez Inspektora. 
5.2.2. Zasady wykonania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
Zamawiającego. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 
1. Nasypy należy wykonać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
2. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 
rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 
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kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiającego 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
3. Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w 
dolne, a niespoiste w górne warstwy nasypu. 
4. Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 
mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%+1%. Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
5. Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich właściwościach, 
Zamawiający może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu przez stabilizację 
cementem, wapnem lub 
popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i 
mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na 
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
6. Grunt przywieziony na miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 
nasyp. Zamawiający może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
7. Nasyp należy budować w sposób zapewniający przez cały czas jego stateczność.  
 
5.2.3. Zagęszczenie gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku 
jego osi. 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją –20% do +10% jej wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, 
grunt należy osuszyć w sposób 
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu w nasypach, określony wg normy BN-77/8931-12, 
powinien na całej szerokości wynosić dla 
ruchu ciężkiego i bardzo ciężkiego: 
a)  dla warstw do głębokości 1,2 m – 1,00 
b)  dla warstw na głębokości poniżej 1,2 m – 0,97. 
Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z obowiązującą normą PN-S-02205, nie powinna być 
większa od 2,2 przy wymaganej wartości IS = 1,0; nie powinna być większa od 2,5 przy 
wymaganej wartości IS < 1,0.  
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Zamawiający nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.2.4. Odkłady 
Grunty lub inne materiały powinny być odwiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, 
związanych z budową trasy drogową, 
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c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych  z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko 
wówczas, gdy zostało to jednoznacznie 
określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 3000m3. W każdym badaniu należy 
określić następujące właściwości: 
1)  skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
2)  zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
3)  wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
4)  wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg 
PN-B-04481, 
5)  granicę płynności, wg PN-B-04481, 
6)  kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
7)  wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-05. 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubość każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 
przeprowadzać nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności wskaźnika zagęszczenia Is z 
wartościami podanymi w niniejszej SST. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia powinno być 
przeprowadzone wg normy BN-77/8931- 12. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
1)  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. Wyniki kontroli zagęszczenia robót 
Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża powinna być potwierdzona wpisem 
w dzienniku budowy. 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
1)  prawidłowość wykonania skarpy, 
2)  szerokość korony korpusu, 
3) zgodności z dokumentacją projektową. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarpo, określonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej SST. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 
na poziomie wykonywanej 
warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały pozytywne wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
a) plantowanie powierzchni wykopów i nasypów  
b) transport wody  
c) odwodnienie terenu robót,  
d) prace pomiarowe,  
e) oznakowanie robót,  
f) pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 
transportowe,  
g) transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,  
h) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,  
i) zagęszczenie gruntu,  
j) profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,  
k) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,  
l) rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,  
m) wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,  
n) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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10. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem koryta z zagęszczeniem i profilowaniem. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót 
związanych z profilowaniem i 
zagęszczeniem koryta 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania i zagęszczenia koryta podłoża 
powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) koparki, 
b) zagęszczarki mechaniczne, 
c) ubijaki mechaniczne lub ręczne 
d) płyt wibracyjnych, 
e) walce statyczne i wibracyjne. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża bezpośrednio przed 
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rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Zamawiającego, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem warstwy. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki i szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki i szpilki należy ustawiać w osi chodnika i w rzędach równoległych do osi chodnika 
lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 
metrów. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Zamawiającego, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej zagęszczanie podłoża należy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 . Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z PN-S-02205:98. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją –20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym 
stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi 
przerwa w pracach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu Zamawiający oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę dokona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących wyprofilowanego i 
zagęszczonego koryta 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość koryta co 20m 

2. Równość podłużna co 20m 

3. Równość poprzeczna co 20m 

4. Spadki poprzeczne co 20m 

5. Rzędne wysokościowe co 20m 

6. Ukształtowanie osi w planie każdy punkt zmiany przekroju, nie rzadziej 
niż 1 na 100m 

7. Zagęszczenie podłoża co 20m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10cm i -5cm. 
6.2.3. Równość koryta 
Nierówności podłużne koryta należy mierzyć z godnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją +0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe – różnice między rzędnymi wysokościowymi koryta i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż + 5 cm. 
6.2.7. Wskaźnik zagęszczenia koryta określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy niż 1,00. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać wg PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały pozytywne wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
1)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2)odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
3)załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 
odkład lub nasyp, 
4)profilowanie dna koryta, 
5)zagęszczenie, 
6)utrzymanie koryta, 
7)przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
 
 
11. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot OST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni.  

1.2. Zakres stosowania OST  

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
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1.3. Zakres robót objętych OST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej 
warstwy nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:  
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:  
- kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994,  
- upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173;  
 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:  
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,  
- upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-9617,  
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą Zamawiającego.  

2.3. Wymagania dla materiałów  

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.  
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170.  

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia  

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano 
w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni 

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Zużycie 
(kg/m2)  

1  
2  

Emulsja asfaltowa kationowa  
Asfalt drogowy D 200, D 300  

od 0,4 do 1,2  
od 0,4 do 0,6  

 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu 
jej powierzchni i zaakceptowane przez Zamawiającego.  

2.5. Składowanie lepiszczy  

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 
jakości.  
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.  
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.  
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Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.  

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni  

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze szczotek mechanicznych. 
Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,  
- sprężarek, zbiorników z wodą, szczotek ręcznych.  

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 
sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:  
- temperatury rozkładanego lepiszcza,  
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  
- obrotów pompy dozującej lepiszcze,  
- prędkości poruszania się skrapiarki,  
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  
- dozatora lepiszcza.  
 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza.  
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.  
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości 
założonej.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  

4.2. Transport lepiszczy  

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory 
spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.  
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 
m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni  

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 
nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy 
których nawierzchnia może być wilgotna.  
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Zamawiającego jej 
oczyszczenia.  
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).  
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Temperatury 
(°C)  

1  
2  
3  

Emulsja asfaltowa 
kationowa  
Asfalt drogowy D 200  
Asfalt drogowy D 300  

od 20 do 40 *)  
od 140 do 150  
od 130 do 140  

 
*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 
lepkość.  
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Badania lepiszczy  
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 
powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Kontrolowane 
właściwości  

Badanie  
według normy  

1  
2  

Emulsja asfaltowa 
kationowa  
Asfalt drogowy  

lepkość  
penetracja  

EmA-94 
PN-C-04134  
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza  
Należy przeprowadzić bieżącą kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest:  
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,  
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.  
 
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,  
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,  
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-C-
04134  

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów  

2.  PN-C-
96170  

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe  

3.  PN-C-
96173  

Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych  
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12. D-04.04.00 PODBUDOWA  Z  KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie.  

1.2. Zakres stosowania OST  

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy.  

1.3. Zakres robót objętych OST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i 
obejmują OST:  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę 
zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4 oraz w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie:  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
podano w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

2.3. Wymagania dla materiałów  

2.3.1. Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą  
Na warstwę odsączającą stosuje się:  
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- żwir i mieszankę wg PN-B-11111,  
- piasek wg PN-B-11113 .  
 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą  
Na warstwę odcinającą stosuje się:  
- piasek wg PN-B-11113,  
- miał wg PN-B-11112,  
- geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej.  
 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw  
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:  
- cement portlandzki wg PN-B-19701,  
- wapno wg PN-B-30020,  
- popioły lotne wg PN-S-96035,  
- żużel granulowany wg PN-B-23006.  
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych 
efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera.  
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102.  
2.3.6. Woda  
Należy stosować wodę wg PN-B-32250.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej,  
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.  
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i OST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”.  
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:  

 
w którym:  
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 
warstwy odsączającej, w milimetrach,  
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w 
milimetrach.  
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą 
lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 
przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:  
 

 
 
w którym:  
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w 
milimetrach,  
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna 
być podawana przez producenta geowłókniny.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane.  
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% 
jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 76 z 201 
 

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
pkt 2.3 niniejszej OST.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw  
stabilizowanych mechanicznie 
 

 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Zamawiającemu.  
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.  
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.  
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
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kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 
i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Zamawiającego. 
 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy 
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  
6.3.5. Właściwości kruszywa  
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2.  
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w tablicy 3.  
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
Lp.  Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  
Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość podbudowy  co 20m  
2  Równość podłużna  w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu  
3  Równość poprzeczna  co 20m 
4  Spadki poprzeczne*)  co 20m 
5  Rzędne wysokościowe  co 20m 
6  Ukształtowanie osi w planie*)  co 20m 
7  Grubość podbudowy  Podczas budowy:  

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 100 m2  
Przed odbiorem:  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 200 
m2  

8  Nośność podbudowy:  
- moduł odkształcenia  
- ugięcie sprężyste  

co najmniej w dwóch punktach na każde 200 
m  

 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej.  
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:  
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,  
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.  
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %.  
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.  
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm.  
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,  
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.  
6.4.8. Nośność podbudowy  
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 
4,  
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.  
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

  
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy.  
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
Inżyniera.  
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy.  



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 79 z 201 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych  
3.  PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego  
4.  PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn  
5.  PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
6.  PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  
7.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią  
8.  PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych  
9.  PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

siarki metodą bromową  
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego  
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego  
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles  
13.  PN-B-06731  Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne  
14.  PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  
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13. D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z  MIESZANKI 

NIEZWIĄZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
stabilizowanej mechanicznie. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej o uziarnieniu 0/31,5mm lub 0/45mm 
stabilizowanej mechanicznie. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiązanych - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Właściwości kruszywa 

Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo 
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków 
(o wielkości powyżej 63mm).  
Za zgoda Zamawiającego można użyć kruszywo sztuczne. 
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa zgodnie z 
normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Rozdział 
w normie 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

Odniesienie 
do PN-EN 
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PN-EN 
13242 

zastosowania w warstwie 13242:200
4 podbudowy 

pomocniczej 
nawierzchni drogi 

podbudowy 
zasadniczej 

nawierzchni drogi 
KR1÷KR

2 
KR3÷KR

6 
KR1÷KR

2 
KR3÷KR

6 
4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw 

sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg 

PN-EN 933-1 
GC85/15, 

GF85, 
GA85 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje 
uziarnienia 
kruszywa 
grubego na 
sitach 
pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje 
typowego 
uziarnienia 
kruszywa 
drobnego i 
kruszywa o 
ciągłym 
uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa 
grubego wg PN-
EN 933-4 
– maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
płaskości  

FINR FI50 Tabl. 5 

lub 
– maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
kształtu 

SINR SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie 
procentowych 
zawartości 
ziaren o 
powierz. 
przekrusz. lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie 
grubym wg PN-
EN 933-5 

CNR C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów 
wg PN-EN 933-1 
– w kruszywie 
grubym*)  

ν ƒDeklarowane ƒDeklarowane Tabl. 8 
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– w kruszywie 
drobnym *) ƒDeklarowane ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

5.2 Odporność na 
rozdrabnianie 
kruszywa 
grubego wg PN-
EN 1097-2, 
kategoria nie 
wyższa niż  

LA50 LA40 LA40***) Tabl. 9 

5.3 Odporność na 
ścieranie wg PN-
EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-
EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 
9 

Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg 
PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 
9 (w zależności 
od frakcji) 

Wcm NR 
WA24 2****) 

Wcm NR 
WA24 2****) 

 

6.2 Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-
EN 1744-1 

ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita 
zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-
1 

SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość 
objętościowa 
żużla 
stalowniczego 
wg PN-EN 1744-
1 rozdział 19.3 

V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad 
krzemianowy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 
rozdział 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy 
w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 
rozdział 19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów  

6.4.4 Zanieczyszczeni
a 

Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i 
plastik mogących pogorszyć wyrób końcowy  

7.2 Zgorzel 
słoneczna 

SBLA SBLA  
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bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

7.3.3 Mrozoodporność 
na kruszywie 
frakcji 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

– skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

– skały osadowe: 
F10 
– kruszywa z 
recyklingu: F10 
 (F25**) 

– skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

– skały osadowe: F10 
– kruszywa z 
recyklingu: F10 
 (F25**) 

Tabl. 18 

Załączni
k C  

Skład 
materiałowy Deklarowany Deklarowany  

Załączni
k C pkt. 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez 
krzywe graniczne 
**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  
***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 
dopuszcza się jedynie kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie 
LA≤35 
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

2.3 Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
 Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 i 2. 

 
Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 
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 Rysunek 2. Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej 

 Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się, aby 90% uziarnień 
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą 
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość 
ziaren słabych,  wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - 

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 

 

Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
niezwiąza

na 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 
11,2/22,

4 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 
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Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 5 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 
w normie 

PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec 
mieszanek 

niezwiązanych 
przeznaczonych do 

zastosowania w 
warstwie 

Odniesienie 
do PN-EN 

13285 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

 
KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 lub 0/45 Tabl. 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg 

rys.  Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowana przez 
producenta wartością (S) 

Wg tab. 3 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

Wg tab. 4 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE*), co najmniej 45 - 

 Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA35 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 

F4 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

≥ 80 - 

4.5 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 
 

2.5. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych 
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany 
przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy 
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże należy przygotować i zagęścić zgodnie z dokumentacją projektową. 
Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i według zaleceń Zamawiającego. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Przygotowanie mieszanki 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodna  z Dokumentacją Projektową. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwy o grubości większej niż 20cm należy wykonać w dwóch warstwach. 
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Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do 
środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi 
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej 
powierzchni.  W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być 
zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w 
końcowej sprzęt cięższy. 
 Zagęszczenie mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu w 
celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w pkt 2 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie warstw z mieszanek 
niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie 

L
p
. 

Wyszczególnienie 
badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie 
mieszanki  

1 1000 
co 100 m jezdni 2 Wilgotność 

mieszanki  

3 Zagęszczenie 
warstwy 

1 100 m2 

4 
Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 1 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Zamawiającemu. 
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6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-
02205 stosując płytę Ø30cm. Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń 
jednostkowych 0,25 – 0,35MPa i przyrostu odkształcenia odpowiadającemu temu 
zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. W 
obliczeniach modułu należy zastosować mnożnik ¾ zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

     D
s

p
E

∆
∆=

4

3
1   D

s

p
E

2

2
2 4

3

∆
∆=  

gdzie: 

E1  - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2  - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p  - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2 - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D  - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 Zagęszczenie mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy. 

 6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.2 ÷ 2.4 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Zamawiającego. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej 

Lp
. 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  co 20m 

2 Równość podłużna co 20m 

3 Równość poprzeczna co 20m 

4 Spadki poprzeczne*) co 20m 

5 Rzędne wysokościowe co 20m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20m 

7 Grubość podbudowy  co 20m 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 co najmniej w dwóch przekrojach na każde 100 
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m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 
Projektowej. 

6.4.3. Równość 

Do oceny równości podłużnej i poprzecznej podbudowy należy stosować metodę łaty i 
klina  
Nierówności podbudowy zarówno podłużne jak i poprzeczne nie mogą przekraczać 10 
mm.  

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać -1cm, +0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
±5cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10 %. 

6.4.8. Nośność warstwy 

Moduł odkształcenia wg PN-S-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 7 

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczące zagęszczenia i nośności 

Lp. 

Podbudowa z 
kruszywa o 

wskaźniku Wnoś 
nie mniejszym niż 

% 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
Is nie mniejszy 

niż; 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm MPa 

od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

1 120 1,03 100 180 

2 80 1,00 80 140 

3 60 1,00 60 120 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność  

Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
warstwy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieżącej kontroli 
materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanych 
obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
− dowóz sprzętu, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− koszty badań kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 
− przygotowanie i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zagęszczenie 

mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
− pielęgnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
− odwóz sprzętu. 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

− PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
− PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego - Metoda przesiewania 
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− PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczanie 
kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

− PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren 

− PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

− PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena   zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

− PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

− PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

− PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

− PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: Analiza 
Chemiczna 

− PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 

− PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

− PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

− PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
− PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora. 
− PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
− BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i 

łatą 
− WT-4  Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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14. D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z  
MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki związanej cementem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem  wraz z pielęgnacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób 
zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki 

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, 
tworząc stabilne i trwałe struktury 

1.4.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i 
spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego 
wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zaliczamy także warstwę 
mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i 
spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i 
spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki związanej cementem  należy stosować kruszywa zgodnie z 
normą PN-EN 13242. 
Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, 
sztuczne lub z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Rozdział 
w normie 

PN-EN 
13242 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub 
wartości 

Odniesienie 
do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania 
kruszywa do warstwy 

związanej 
warstwy 

podbudowy 
pomocniczej i 
ulepszonego 
podłoża – 
wszystkie 
kategorie 

ruchu 
(KR1÷KR6) 

związanej 
warstwy 

podbudowy 
zasadniczej - 

wszystkie 
kategorie 

ruchu 
(KR1÷KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus 
zestaw 1) 

Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

GTFNR, 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości wg PN-
EN 933-3*) 

FIDeklarowane FI50 Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-EN 
933-4*) 

SIDeklarowane SI50 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierz. 
przekrusz. lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym wg PN-EN 
933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym wg PN-EN 

ƒDeklarowane Tabl. 8 
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933-1 
4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  
5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2 

LA60 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg 
PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6 rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 

− Kruszywo kam. AS 0,2 
− Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy AS 1,0 
Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

− Kruszywo łam. S NR 
− Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy S 2 
Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.3 

V5  

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych 

przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; 
drewno, szkło i plastik 

mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6 rozdział 7 (Jeśli kruszywo 
nie spełnia warunku WA24 2, 
to należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 7.3.3 

WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(Badanie wykonywane tylko 
w przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA24 2) 

− skały 
magmowe i 
przeobrażo
ne: F 4 

− skały 
osadowe: F 
10 

− kruszywa z 
recyklingu; 
F 10 (F 
25***) 

F4 Tabl. 18 
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Załącznik 
C pkt. 
C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany  

Załącznik 
C pkt. 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie 
przekracza  wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika 
płaskości 
**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez 
krzywe graniczne 
***) pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50%m/m 
  
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie 
budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.3. Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o właściwościach: 
− wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
− wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 
− początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 
− stałość objętości nie więcej niż 10 mm 

Należy stosować cementy portlandzkie CEM I, CEM II. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Zamawiającego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykażą jego przydatność do robót. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 
 W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie  
z PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod 
warunkiem, że odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty 
Technicznej. Składnik ten powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 
Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające 
wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
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2.7. Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być 
stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 
- preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- włóknina techniczna, 
- piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− spycharek, równiarek, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej 

szerokości do rozsypywania spoiw, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody. 

3.3. Wytwórnia betonów 

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 
Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia 
musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. 
 Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w 
stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, pozostałe składniki ± 2%. 
Zamawiający może dopuścić objętościowe dozowanie wody (objętościomierz 
przepływowy). 
Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego 
podłoża   i podbudowy. 
Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni może odbywać się dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 

4.3. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem 
odbywa się w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement 
workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.4. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany 
boczny przechył skrzyni). 
Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. min. 16Mg. 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej 
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki 
i  przed rozpoczęciem twardnienia. 
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w 
konstrukcji środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch 
pojazdów po wyprofilowanym podłożu, warstwie podbudowy powinien być tak 
zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Projektowanie mieszanki 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Zamawiającemu do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych 
składników, zaakceptowanych wcześniej przez Zamawiającego i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek. 
 Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

− założenia ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 
− WT-5 

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno być zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4  
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 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją 
+10%, -20% jej wartości. 

 Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na  ściskanie próbek 
(System I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych 
H/D=1. 
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 Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 
dniach pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie 
receptury.  

Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w 
tablicach 2, 3, 4 i 5. 

 Tablica 2. Klasa wytrzymałości  wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 
Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 

Klasa 
wytrzymałości 

Wytrzymałość charakterystyczna Rc 
Próbki walcowe 

H/D*)=2,0 
Próbki walcowe H/D*)=1,0**) 

1 Brak wymagań  C0 
2 1,5 2,0 C1,5/2,0 
3 3,0 4,0 C3/4 
4 5,0 6,0 C5/6 
5 8,0 10,0 C8/10 
6 12 15 C12/15 
7 16 20 C16/20 
8 20 25 C20/25 

*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
**) H/D = 0,8 do 1,21 

  Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 
> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego 
podłoża  

Lp. Właściwość 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6  
1.0 SKŁADNIKI 

1.1 Cement 
wg PN-EN 

197-1 
wg PN-EN 

197-1 
wg PN-EN 

197-1 
 

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa 
wg PN-EN 

1108 
wg PN-EN 

1108 
wg PN-EN 

1108 
 

1.4 Dodatki 
wg 

Aprobaty 
Technicznej 

wg 
Aprobaty 

Technicznej 

wg 
Aprobaty 

Technicznej 
 

2.0 MIESZANKA 
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - - 

 

 
- mieszanka CBGM 
0/11,2mm 

rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4 

 
- mieszanka CBGM 
0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3 

 
- mieszanka CBGM 
0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2 

 - mieszanka CBGM 
0/31,5mm 

rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1 

2.2 
Minimalna zawartość 
cementu 

Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3  
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2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu 
wg 

projektu 

Ustalenie na 
podstawie 
PN-EN 
13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 
(System I) – klasa 
wytrzymałości Rc, wg 
tablicy 2 

klasa C 
1,5/2,0 lub 
3/4 w zal. 

od 
lokalizacji 

klasa C 
1,5/2,0 lub 
3/4 w zal. 

od 
lokalizacji 

klasa C 
1,5/2,0 lub 
3/4 w zal. 

od 
lokalizacji 

Badanie wg 
PN-EN 
13286-41 po 
28 dniach 
pielęgnacji 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy 
zasadniczej  

Lp. Właściwość 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6  
1.0 SKŁADNIKI 

1.1 Cement 
wg PN-EN 

197-1 
wg PN-EN 

197-1 
wg PN-EN 

197-1  

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa 
wg PN-EN 

1108 
wg PN-EN 

1108 
wg PN-EN 

1108  

1.4 Dodatki 
wg 

Aprobaty 
Technicznej 

wg 
Aprobaty 

Technicznej 

wg 
Aprobaty 

Technicznej 
 

2.0 MIESZANKA 
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - - 

 

 
- mieszanka CBGM 
0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4 

 
- mieszanka CBGM 
0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3 

 - mieszanka CBGM 
0/22,4mm 

rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2 

 
- mieszanka CBGM 
0/31,5mm 

rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1 

2.2 
Minimalna zawartość 
cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3  

2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu 
wg 

projektu 

Ustalenie na 
podstawie 
PN-EN 
13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 
(System I) – klasa 
wytrzymałości Rc, wg 
tablicy 2 

klasa C 3/4 
(nie więcej 
niż 6,0MPa) 

klasa C 5/6 
(nie więcej 

niż 
10,0MPa) 

klasa C 
8/10 (nie 
więcej niż 
20,0MPa) 

Badanie wg 
PN-EN 
13286-41 po 
28 dniach 
pielęgnacji 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 Określany po 
14 cyklach 

 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Stabilizacja cementem może być wykonywana przy temperaturze otoczenia powyżej 5oC 
oraz jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dni 
temperatury poniżej 5oC i nie występują opady deszczu oraz gdy podłoże nie jest 
zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, 
zatwierdzonej przez Zamawiającego.  
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5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po 
jej wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 
ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się 
pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem 

5.5.1.  Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia 
kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na 
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Zamawiającego. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu 
i wymaganej wilgotności optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas 
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Zamawiającego po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania składników powinna być ustalona i na 
bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi. Czas od kontaktu cementu i wody do zakończenia zagęszczenia nie 
może przekroczyć  120 min.  
Za zgodą Zamawiającego czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania 
zatwierdzenia recepty z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości 
odpowiedniej do wydłużenia czasu. 

5.5.3. Warstwy o grubości powyżej 20cm należy wykonać dwiema warstwami. 
Wbudowywanie drugiej warstwy związanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno 
odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty 
położenia pierwszej. Zabrania się układania mieszanki w deszczu i na zamarzniętym 
podłożu.  
Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 
Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w Dokumentacji 
Projektowej grubości po zagęszczeniu. 
 Złącza poprzeczne należy wykonać przez równe pionowe odcięcie. 

5.5.4. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą 
można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek 
wapniowy. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 
1% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie 
suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o 
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ile ich użycie jest przewidziane lub w ilości zapewniającej uzyskanie wilgotności 
optymalnej określonym na poletku kontrolnym. 
 Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane 
przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość 
wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% 
jej wartości. 
 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania 
nie powinien być dłuższy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i 
podłużnych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.6. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla 
danego przekroju poprzecznego. 
 Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie  
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
 Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z 
normą BN-77/8931-12.  
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te 
są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 
warstwy na całej szerokości. 
 Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic, należy niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w 
wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem, aby nie 
powstały pęknięcia skurczowe. 
 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości  
0,5  kg asfaltu na 1 m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę 
Techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 
użycia przez Zamawiającego, 
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej 
zagęszczenia do upływu 7 dni od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch 
technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Zamawiającego. 
 Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne 
obciąża Wykonawcę. 
 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, 
to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać 
ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość 
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem 
powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed 
niszczącym działaniem takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
podłoża. 
 Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed działaniem mrozu 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw                  
i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Zamawiającemu w celu akceptacji. 

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności wykonywanych 
robót z Dokumentacja Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

− badanie wyrobów, 
− badania jakości produkowanej mieszanki. 

 Wykonawca wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej działki roboczej do badania 
wytrzymałości na ściskanie. 
 W czasie układania warstwy z mieszanki związanej cementem w betoniarce, 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

− jednorodność układanej warstwy, 
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− prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  
i poprzeczna). 

 Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Zamawiającego wyników badań 
laboratoryjnych Wykonawcy. 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy związanej 
cementem podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 

podłoża przypadająca na 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki 
gruntu lub kruszywa 

  

2 Wilgotność mieszanki 
gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 1000 m2 

3 Zagęszczenie warstwy 2 200 m2 

4 Grubość podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 

5 200 m2 

5 Wytrzymałość na 
ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy 
stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

100 m2 

6 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7 Badanie spoiwa: 

− cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badanie właściwości 
gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie 
kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją ±2%  jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 
więcej niż ± 1 cm. 
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6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach 
walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy 
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
 Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w 
warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w niniejszej ST. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w 
niniejszej ST  

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  
tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej 
spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów 

1 Szerokość co 20m 

2 Równość podłużna co 20m 

3 Równość poprzeczna co 20m 

4 Spadki poprzeczne*) co 20m 

5 Rzędne wysokościowe co 20m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20m 

7 Grubość warstwy co 20m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość warstwy 

Do oceny równości podłużnej należy stosować metodę łaty i klina.  
Nierówności nie powinny  przekraczać: 
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− 15 mm dla poszczególnych warstw wymienionych w pkt. 1.3.  

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana 
na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
 Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
warstwę przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i 
wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
niniejszej ST dla ulepszonego podłoża podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na 
koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 
związanej cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 mieszanki związanej cementem w mieszarkach stacjonarnych 
obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót i jego utrzymanie, 
− dowóz sprzętu, 
− zakup, transport i składowanie materiałów, 
− koszty badań kruszywa i opracowanie recepty oraz przeprowadzenia niezbędnych 

badań, 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 

materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− zwilżanie podłoża przed układaniem, 
− rozłożenie, profilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
− wykonanie i utrzymanie złączy poprzecznych, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w Specyfikacji Technicznej, 
− utrzymanie warstwy, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
− odwóz sprzętu, 
− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
  
Cena wykonania 1 m2 mieszanki związanej cementem „na miejscu” obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót i jego utrzymanie, 
− dowóz sprzętu, 
− zakup i transport składowanie materiałów, 
− koszty badań gruntu i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbędnych 

badań, 
− odwodnienie terenu robót na czas prowadzenia prac, 
− odwodnienie terenu robót na czas prowadzenia prac, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzętu, niezbędnego do 

wykonania ulepszonego podłoża na miejscu, 
− spulchnienie i rozdrabnianie gruntu, 
− ew. przemieszczenie gruntu do pochyleń zgodnych z projektowanymi spadkami, 
− ew. doprowadzenie gruntu do wilgotności zgodnej z recepturą, 
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów,, 
− wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu ze spoiwem w korycie 

drogi), 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 

materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie, profilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, określonych w Specyfikacji 

Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez Zamawiającego, 
− utrzymanie warstwy, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
− odwóz sprzętu, 
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− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 
STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

− PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

− PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
− PN-EN-196 Metody badania cementu 
− PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
− PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
− PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
− PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

− PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym. 

− PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

− PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

− PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

− PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora. 

− PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek 
związanych spoiwem hydraulicznym. 

− PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

− PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
− BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
− BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
− BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
− BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
− WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 

techniczne. 
− Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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15. D-04.07.01  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

– roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego i obejmują wykonanie 
podbudowy z betonu asfaltowego AC 16P 35/50, wykonanie złącz poprzecznych na 
całej grubości warstwy i zabezpieczenie ich taśmami bitumicznymi. 

1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony 
w jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu 
na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM  

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2.MATERIAŁY 

2.1.Materiały do podbudowy z  betonu asfaltowego  

Materiał 
 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D [mm] 16 
Granulat asfaltowy: 
- o wymiarze ziaren d/D [mm] 
- o wymiarze U [mm] 
- zawierający asfalt o parametrach: 

- temperatura mięknienia i penetracja jak dla klasy: 

 
0/16 
31,5 
 
50/70, 35/50 lub 20/30 
* 

Lepiszcze asfaltowe 35/50 

Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej 
ST 

*- po wymieszaniu składników w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza 
asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 „Wymagania dla asfaltu 
35/50” 
 
D   wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w milimetrach jest wymiarem górnego 

sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest większą wartością z wymiaru 
sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez które przechodzi 100% 
materiału) lub najmniejszego wymiaru sita, przez które przechodzi 85% 
materiału; 

U  wielkość kawałków destruktu/granulatu asfaltowego wyrażona przez 
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez które przechodzi 100% 

 kawałków destruktu/granulatu asfaltowego; 
 
U RA d/D          U – wielkość kawałka destruktu, RA – destrukt asfaltowy, d/D wymiar 
kruszywa. 
 
 Dopuszcza się wyłącznie metodę produkcji MMA ze wstępnym ogrzewaniem granulatu 
asfaltowego „metoda na ciepło”, granulat dozowany na wytwórni mas bitumicznych. 
Dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 15% 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

2.2.Kruszywo 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i 
wypełniacz. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
 
 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niższa niż: 

GC85/20 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G 20/15, G 25/15, G 20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż  ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI30 

lub SI30 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni C50/30 
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przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie 
wyższa niż: 

 
 

LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż: 

V6,5 

 
Tablica 2.Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego i/lub o ciągłym 
uziarnieniu do D≤8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

 

 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

Ƒ3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

2.3.Wypełniacz 

Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

 

 

Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 7 WT1 Kruszywa 
2014 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
MBF10 
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wyższa niż: 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 

1 %(m/m) 
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2-, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

 
*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 
wypełniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego 
powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70. 

2.4.Asfalt 

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50  
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 

0C 
PN-EN 22592 240 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
6 - zmiana masy, max ±, % PN-EN 12607-1 0,5 
7 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 
8 - temperatura mięknienia po starzeniu, 

min 0C  
PN-EN 1427 52 

9 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 8 

2.5.Granulat asfaltowy 

Dopuszcza się do stosowania w MMA granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 15% 
m/m w stosunku do MMA. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie 
może być większy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład MMA. 
Zawartość materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 
12697-42 może wynosić nie więcej niż 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej 
niż 0,1%. Granulat powinien być jednorodny pod względem składu i składowany pod 
zadaszeniem. 
Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstępu procentowego 
udziału w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz 
rozstępu wyników pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu 
asfaltowego. 
Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań 
właściwości, ai, przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co 
najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego 
w tonach [t] przez 500 t, zaokrąglając w górę do pełnej liczby. 
Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań właściwości granulatu 
asfaltowego podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości (ai) 

Właściwość ai 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań ( Troz ) 
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w 
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej 
do warstwy podbudowy 

Temperatura mięknienia 
lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,2 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 
mm, [%(m/m)]  

10,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 
mm, [%(m/m)] 

16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, 
[%(m/m)] 

18,0 

 
W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować typ mieszanki lub mieszanek, z której 
pochodzi granulat. Należy zadeklarować także rodzaj kruszywa i temperaturę mięknienia 
lepiszcza. 
Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, 
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od 
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodność odpowiadająca 
wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego należy obliczyć na podstawie 
możliwości mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwórnia mieszanki 
mineralno-asfaltowej, z uwzględnieniem metody dodawania na ciepło. 
Dopuszczalna ilość dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodności i 
możliwości maszynowego dodawania oraz przeznaczenia. 
Dopuszczalną ilość dodanego granulatu asfaltowego ZRA w zależności od jego 
jednorodności zależy od rozstępu wyników badania, ai, wyszczególnionych w tablicy 5 
właściwości i dopuszczalnego rozstępu Troz.  
ZRA w zależności od właściwości, należy obliczyć na podstawie równania 1.  
Do obliczenia dopuszczalnej ilości granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance 
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy szacowaniu ilości granulatu pod kątem 
wszystkich właściwości (oprócz temperatury mięknienia) należy stosować równanie 1: 
 

100
5,0 ⋅⋅=

i

roz
RA a

T
Z

  (1)
 

 (2)
 

przy czym: 
ZRA możliwa ilość dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (ZRA należy obliczyć dla 

wszystkich właściwości wyszczególnionych w tablicy 5),  
ai rozstęp wyników badania cechy (różnica między najwyższą a najniższą wartością z 

serii pomiarów właściwości wyszczególnionych w tablicy 5 po usunięciu wartości 
odbiegających od średniej), 

Troz dopuszczalny rozstęp wyników badań (tablica 5). 
Najmniejsza wartość ZRA, (obliczona do wszystkich właściwości wyszczególnionych w 
tablicy 5), decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilości dodanego granulatu asfaltowego 
wynikającej z jednorodności. 
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Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i 
świeżego asfaltu należy zastosować następujące równanie: 

2&1&& BRBRBmixR TbTaT ⋅+⋅=
  (3) 

w którym: 
TR&Bmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej 
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C]; 
TR&B1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C]; 
TR&B2 - średnia temperatura mięknienia świeżych lepiszczy asfaltowych przewidzianych 
do stosowania (zwykłych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C]; 
a i b  - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i świeżego lepiszcza (b), 
przy a + b = 1. 
Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spełniać oczekiwane 
wymagania według dokumentacji projektowej. W tym celu należy zastosować asfalt 
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj 
bardziej miękki. Nie należy stosować asfaltu bardziej miękkiego niż 70/100. 

2.6. Środek adhezyjny 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest 
możliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten 
środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń 

2.7.1. Materiały do uszczelnienia połączeń 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych  tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować taśmy asfaltowe na 
bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatą techniczną (deklaracją 
właściwości użytkowych) o grubości 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawędzi 
zgodnie z zaleceniami producenta.  
Spoiny uszczelniać na wysokości co najmniej 2/3 od górnej krawędzi 
wysokomodyfikowaną polimerami taśmą bitumiczną  o  grubości  10 mm. Taśma winna 
być samoprzylepna w celu jej prawidłowego zamocowania przed kontynuacją układania 
MMA. 
Elastyczność taśmy winna być udokumentowana następującymi badaniami, 
potwierdzającymi wysoką elastyczność: 
- Test zginania (bez pęknięcia)  wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and 
polymer bitumen sheets (Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen). 
Taśma powinna przejść test pozytywnie wykonany na odcinku taśmy o długości  20 cm w 
temperaturze 
 -5° C po 24 godzinnym wyziębianiu w/w temperaturze, 
- Zdolność do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 ≥ 60 % 
- Wydłużenie taśmy w szczelinie w temperaturze –10° C  wg SNV 671920 ≥ 10 % 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do stosowania dopuszcza się także pasty na bazie lepiszczy wysokomodyfikowanych. 
 
Tablica 5a.  Wymagania wobec past asfaltowych  
 

Właściwość 
Metoda 

badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta 
Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa 

Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m 
Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: 

PN EN 13074-1 lub  PN EN 13074-2 
Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 st. C 
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2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.  

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym 
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne 

skrapiarki lepiszcza. 

3.1.Sprzęt do mieszania 

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek 
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorąco, o odpowiedniej wydajności, z 
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, zapewniającej otrzymanie mieszanki o właściwej  i jednorodnej  
jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna kruszywa.  

3.2. Sprzęt do wbudowywania 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej z 
wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie 
warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do 
wstępnego zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

3.3. Sprzęt do zagęszczania 

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. 

3.4. Pozostały sprzęt 

– skrapiarka, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– frezarka o szerokości 0,5 m. 

4.TRANSPOTRT  

  4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Beton asfaltowy należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 
lub ogrzewane itp.)..  
 Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do 
wbudowania powinny zapewniać utrzymanie temperatury w zależności od zastosowanego 
asfaltu (punkt 5.2).  
 Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w 
plandeki o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do 
rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury 
wbudowania  oraz nie przekraczać 2 godzin. 
 Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu wyniki badań laboratoryjnych materiałów 
wsadowych, a także dokumenty potwierdzające wymaganą jakość stosowanych 
materiałów (deklaracje CE oraz dokumenty towarzyszące znakowaniu CE – aktualne, 
autoryzowane podpisem i datą). 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 117 z 201 
 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia. Rzędne pola dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego 
do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości 
mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości 
mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/ρa 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr 
sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z normą PN-EN 1097-6.  
Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 
asfaltowego  do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartości asfaltu. 

Lp. 
Właściwość 

Przesiew [%(m/m)] 
AC 16 P – KR3 -7 

Wymiar sita #, (mm) Od Do 
1 31,5 100 - 
2 22,4 100 - 
3 16 90 100 
4 11,2 65 85 
5 8 50 76 
6 2 25 50 
7 0,125 5 12 
8 0,063 4 8 
9 Zawartość lepiszcza Bmin4,2 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zagęszczania próbek Marshalla z 
asfaltem 35/50 powinna wynosić 135 +/-5˚C. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego należy 
podać w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 
12697-1.W projekcie składu mieszanki należy uwzględnić dopuszczalne tolerancje 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego: +/- 0,3 % (m/m) i przedstawić w związku z tym 
optymalizację składu z uwzględnieniem zawartości granicznych lepiszcza. 
 
Tablica 7. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej wykonanej warstwy 

Lp. Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16  P 
KR3 

1 Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 135+50C  

PN-EN 12697-8 
Vmin4,0 

Vmax  7,0 

2* 
Odporność 
na działanie 
wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 135 +50C  

PN-EN 12697-12, , z 
jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
temperaturze 250C * 

ITSR70 

3* Odporność 
na 
deformacje 
trwałe 

Wałowanie P98 – P100 

PN-EN 12697-22,   mały 
aparat, temperatura 
600C, 10 000 cykli, 
grubość płyty 60 mm,   

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

 

4 Wskaźnik 
zagęszczenia, 
% 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥98 

5 Wolna 
przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 12697-8, p.4 3,0 – 8,0 

*) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podawano w załączniku 1 WT-2 2014 
UWAGA: gęstość MMA należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie. 
* - Badania wymagane wyłącznie na etapie projektowania recepty 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) 
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lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W 
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej 
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepność lepiszcza do 
kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i 
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać190oC dla asfaltu 35/50. 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić 
się w granicach od 190oC do 150oC dla asfaltu 35/50. 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić 
dokument towarzyszący oznakowaniu CE. 
Wykonawca ma obowiązek informować Zamawiającego o aktualnym PPZ (Produkcyjny 
Poziom Zgodności) osiąganym przez WMA. 

5.3.Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy 
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  w przypadku 

dopuszczenia ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu 
asfaltowego nie powinny przekraczać wymaganej wartości równości podłużnej i 
poprzecznej dla wierzchu warstwy leżącej niżej stanowiącej to podłoże dla 
której wymogi podano w odpowiedniej SST. 

 Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Podłoże należy odebrać przed spryskaniem emulsją asfaltową i po spryskaniu. Przed 
rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. 
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się 
zamknięty film wodny. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie 
konieczności zostać osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

5.4.Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułożeniem warstwy podbudowy, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione 
emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01.   
Połączenie międzywarstwowe badać należy w aparacie Leutnera. Wartość naprężenia 
ścinającego musi wynosić: 

− ≥0,7 MPa dla połączenia między warstwami podbudowy i warstwą wiążącą 
Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako 
roboty ulegające zakryciu. 
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5.5.Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC może być układana, gdy temperatura powietrza w 
ciągu ostatniej doby była nie niższa niż 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż 
+50C . 
 Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża 
 Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 
obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić 
wymagane warunki otoczenia. 

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  

Działkę roboczą warstwy zagęszczonej uprzednio, przylegającą do odcinka 
wykonywanego, należy przygotować poprzez odfrezowanie powierzchni styku 
poprzecznego lub odcięcie piłą z uszorstnieniem powierzchni czołowej złącza.  
Frezowanie czy cięcie nawierzchni powinno zostać przeprowadzone w taki sposób 
zminimalizować uszkodzenia warstwy niżej leżącej.  
Na całej grubości warstwy zastosować  uszczelnienie wysokoelastyczną  taśmą 
bitumiczną grubości 10 mm. Wymagania dla taśmy zostały podane w p. 2.7.1. Boczne 
ściany spoiw poprzecznych gruntować odpowiednio środkiem gruntującym przewidzianym 
przez producenta taśmy. Następnie na przygotowaną w odpowiedni sposób powierzchnię 
styku należy przykleić taśmę termoplastyczną na powierzchni 80-90%, aby pozostawić 
miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi.  Przed przystąpieniem do wykonania spoiny/złącza miejsce połączenia 
działek roboczych powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek 
pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości przy pomocy np. gorącego powietrza 
pod ciśnieniem. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką 
wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem 
niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna 
być układana układarką całą szerokością lub dwoma układarkami. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w 
granicach podanych w p. 5.2. Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania należy 
ustalić podczas wykonywania odcinka próbnego. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w tablicy 7. 

Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego 
zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi 
jezdni głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca znajdowało się na części 
„zimnej” nawierzchni – poprzedniej działce roboczej – a 1/3 szerokości walca 
rozpoczynanej działce roboczej. Następnie należy starannie zagęścić złącze walcem 
gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając wałowanie strony o niższej rzędnej w kierunku 
wyższej dopychając  mieszankę do spoiny. 
Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania 
się postoju walca na ciepłej nawierzchni 

5.9. Połączenia technologiczne 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka 
powinna być oklejona wysokoelastyczną  taśmą bitumiczną o wymaganiach podanych w 
p. 2.7.1. W przekrojach ulicznych należy także okleić taśmą asfaltową styki  
krawężników, wpustów itp. z wbudowywaną warstwą. 
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W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo 
złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
 Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych 
warstw technologicznych należy wykonać w tym samym miejscu.  
 Sposób wykonywania połączeń technologicznych i uszczelnień powinien być 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
punkt 6. 

6.1. Badania Wykonawcy przed przystąpieniem do robót 

Miesiąc przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien je przygotować pod 
względem technologicznym poprzez: 

− dogłębną analizę dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, 
kruszywa i dodatków pod względem kompletności deklaracji Producenta oraz cech 
klasowych  w stosunku do wymagań Zamawiającego oraz ogólnych zasad 
narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowiązującej dla kontraktu wersji, 

− przeprowadzenie badań asfaltu i kruszyw w zakresie niezbędnym do opracowania 
wejściowego składu MMA z optymalizacją cech fizycznych i mechanicznych w 
zakresie dopuszczalnej tolerancji  zawartości asfaltu , 

− przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu MMA z określeniem zawartości 
asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, 

− przedstawienie Zamawiającemu do akceptacji pozytywnych sprawozdań z badania 
typu wraz z wynikami własnych badań asfaltu i kruszyw oraz dokumentów 
towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatków wchodzących w 
skład MMA. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 
KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego 
surowca i przy każdej zmianie 

2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 
3. Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC oraz temperatura 
mięknienia wg. PiK  
 

1 x na każde 300 ton dostawy  

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie z 
tabl.1; 2; 3 

Zatwierdzenie źródła przed pierwszym 
użyciem i przy każdej zmianie.. 

5 Badania granulatu asfaltowego – ocena 
.zgodnie z punktem 2.5 Granulat 
asfaltowy tablica 4 

1 raz na 1000T oraz dla każdej dostawy na 
plac budowy. Do zatwierdzenia materiału 
jak w p.2.5  

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

6 Temperatura składników Dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki Na wytwórni 1 raz na 5000 Mg, przy 

wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg 
8 Zawartość asfaltu i uziarnienie 

mieszanki 
Nie rzadziej niż jedno badanie z działki 
dziennej 

9 Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla oraz VMA i VMB (jeśli 
wymagane) 

Nie rzadziej niż jedno badanie z działki 
dziennej 
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KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w 
warstwie: 

  
1 próbki na dzienną działkę roboczą 

 

6.2.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.2.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości 
graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu 
próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba 
że w konkretnym wypadku podano inaczej.  
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w 
granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).  

6.2.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 10. 
Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 10. 
Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % 
m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg 

1 Ziarna przechodzące przez  sita o oczkach # 
mm: 
22,4(22); 16,0; 11,2(11);  8,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna przechodzące przez  sito o oczkach # 
mm 0,125  ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
0,063mm ± 1,5 

4 Asfalt rozpuszczalny ± 0,3 
 

6.2.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w MMA  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w 
normie PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana 
według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5  metoda A w wodzie. Gęstość 
objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania 
należy określać wg PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się 
w granicach podanych w tablicy 7. 

6.2.3. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Należy przeprowadzić  dla każdej dostawy analizę dokumentów towarzyszących 
znakowaniu CE dla każdej dostawy asfaltu, pod względem kompletności deklaracji 
Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagań Zamawiającego, oraz dla każdej 
dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
Dla każdej dostawy należy przeprowadzić  analizę dokumentów towarzyszących 
znakowaniu CE dla każdego asortymentu, pod względem kompletności deklaracji 
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Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, stałości cech 
klasowych  oraz w stosunku do wymagań Zamawiającego. 
Dla każdej dostawy, w każdym asortymencie kruszywa należy przeprowadzić badanie 
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji 
stałości uziarnienia. 
 Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 9, 
należy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2. 

6.2.4. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 
9. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w 
otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2. 

6.2.5 Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy 
załadunku i w czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2. 
Mieszanka asfaltowa nie może opuścić placu wytwórni o temperaturze wyższej niż 
190°(asfalt 35/50).  
Do kosza zasypowego układarki nie może być wprowadzona mieszkanka o temperaturze 
mniejszej niż 150° (asfalt 35/50).  
Mieszanka o temperaturze powyżej maksymalnej określonej w tablicy nie może być 
wysyłana do miejsca wbudowania. Mieszanka o temperaturze poniżej minimalnej 
określonej w tablicy nie może być wyładowywana do kosza układarki.  

6.2.6. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 9 na 
podstawie wyciętych próbek metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy 
określana na pojedynczej próbce nie może być niższa od projektu o więcej niż 10%, 

6.2.7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością 
objętościową próbek Marshalla zagęszczonych z mieszanki mineralno – asfaltowej 
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Określanie gęstości 
objętościowej należy wykonywać metodą B według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik 
zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%.  

6.2.8. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy 
przyjąć gęstość MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno – asfaltowej 
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien mieścić 
się w przedziale podanym w tablicy nr 7. 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 11. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy  
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy co 20m 
2 Równość podłużna co 20m 
3 Równość poprzeczna co 20m 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niż co 20 m* 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie 

co 20m 

7 
Złącza podłużne i 
poprzeczne każde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w głównych punktach łuków poziomych 
 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż + 5 cm. 

6.3.3 Równość warstwy 

A. Ocena równości podłużnej 
Do oceny równości podłużnej warstwy należy stosować metodę łaty i klina, pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m z dokładnością co najmniej 1 mm.  
 
B. Ocena równości poprzecznej 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona 
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią 
w danym profilu.  
 
Tablica 13. Wartości odchyleń, wyrażone w mm. 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 
Pasy ruchu, - - ≤ 13 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z 
dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczoną tolerancją -1 cm,+ 0 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.6 Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w 
planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
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6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle 
lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu 
asfaltowego. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Sposób obliczania potrąceń 

Potrącenia oblicza się dla badanych parametrów proporcjonalnie do wartości 
poszczególnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez 
każdą z próbek wg wzorów przedstawionych poniżej. 
 

8.2.1. Niewłaściwa ilość lepiszcza 
 
 Pa = pa · K · F  

gdzie: 
Pa  – potrącenie [PLN],  
pa – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 14, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2] netto,, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
 
Tablica 14. Współczynnik „pa” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza 

Odchylenie od 
receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pa” 

0,4 0,168 
0,5 0,203 
0,6 Usunąć warstwę 

  

8.2.2. Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,063mm 

 Pw = pw · K · F 

 
gdzie: 
Pw  – potrącenie [PLN],  
pw – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej – wg tablicy 

15, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg 

kosztorysu łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], netto 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub 

pomiar. 
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Tablica 15. Współczynnik „pw” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
mniejszych od 0,063mm. 

Odchylenie od 
receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pw” 

1,6 0,092 
1,7 0,101 
1,8 0,121 
1,9 0,139 
2,0 0,168 
2,1 Usunąć warstwę 

8.2.3. Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,125mm 

  Pp = pp · K · F 

  
 gdzie: 
 Pp  – potrącenie [PLN],  
 pp – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 16, 
 K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu 
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], netto 
 F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
 
 
 
 
 
Tablica 16. Współczynnik „pp” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
mniejszych od 0,125mm 

Odchylenie od receptury w % 
 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pp” 

2,1 0,012 
2,2 0,021 
2,3 0,028 
2,4 0,039 
2,5 0,050 
2,6 0,072 
2,7 0,091 
2,8 0,114 
2,9 0,139 
3,0 0,168 
3,1 Usunąć warstwę 

8.2.4. Niewłaściwa ilość ziaren większych od 2,0mm 

 Pż = pż · K · F 

 
gdzie: 
Pż  – potrącenie [PLN],  
pż – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 

17, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg 

kosztorysu łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], netto 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub 

pomiar. 
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Tablica 17. Współczynnik „pż” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
większych od 2,0mm 

Odchylenie od receptury w % 
 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pż” 

4,1 0,012 
4,2 0,021 
4,3 0,028 
4,4 0,039 
4,5 0,050 
4,6 0,072 
4,7 0,091 
4,8 0,114 
4,9 0,139 
5,0 0,168 
5,1 Usunąć warstwę 

8.2.5. Zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

 Pc =  pc · 3 · K · F 

gdzie: 
pc – współczynnik dla przekraczalnej w dół wartości dopuszczalnej w 

stosunku do żądanego stopnia zagęszczenia – wg tablicy 18 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg 

kosztorysu łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2]netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę 

 
Tablica 18. Współczynnik „pc” do obliczania potrąceń za zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

Uzyskany wskaźnik zagęszczenia Wartość współczynnika „pc” 
97,9%-97,7% 0,012 
97,6%-97,4% 0,021 
97,3%-97,1% 0,028 
97,0%-96,8% 0,039 
96,7%-96,8% 0,050 

96,4% i poniżej Usunąć warstwę 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- dowóz sprzętu, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- pomiary równości podłoża i ew. wyrównanie, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- wytworzenie betonu asfaltowego bazując na recepcie, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- pokrycie taśmą asfaltową krawędzi, urządzeń obcych i krawężników, 
- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń 

kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, 
dylatacji i innych, 

- wykonanie złączy, 
- zabezpieczenie krawędzi, 
- mechaniczne/ręczne ułożenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- naprawa warstwy po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
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- odwiezienie sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

- PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

- PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22: Okleinowanie 

- PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

- PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek MMA 
na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania MMA na gorąco. 
Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek MMA 

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton 
asfaltowy 

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie 
typu  

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: 
Zakładowa Kontrola Produkcji  

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  
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- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości  

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

- PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

- PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania  

- PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

- PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 
próbek  

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 
próbek laboratoryjnych  

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego  

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości  

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o pow. powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda „Pierścień i Kula” 

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
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- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
 
16. D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z kostki kamiennej i obejmują wykonaniu nawierzchni z kostki granitowej na 
podsypce cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin z żywicy epoksydowej, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce 
cementowo - piaskowej według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Kostka kamienna 

Kostka kamienna rzędowa lub nieregularna według PN-EN-1342. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej. 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe klasa I Badania według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno suchym, MPa, nie mniej niż: 130 PN-EN-1926 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego w cm, nie 
więcej niż: 0,2 PN-EN 14157 

3 Nasiąkliwość wodą, w % nie więcej niż: 0,5 PN-EN 13755 
 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów kostki kamiennej rzędowej +1 cm. 
Górna powierzchnia kostki w przybliżeniu równoległa jest do dolnej powierzchni. Ściany 
boczne są prostopadłe do powierzchni górnej. Możliwe są załamania krawędzi oraz 
dopuszczalne wgłębienia i wypukłości do 10 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe +20 
mm i -10 mm. 

2.2. Masa do fugowania 

Masa zalewowa, do wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być: 
zaprawą spoinową związaną reaktywną żywicą z osadzonymi mieszankami ziaren 
mineralnych.  
 Środek wiążący jest dwuskładnikową, bez rozpuszczalnika żywicą epoksydową. 
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 Masa do fugowania – wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, składa 
się z wypełniacza /piaski kwarcowe/ i składnika żywicy/utwardzacza. W masie wiązania 
polimerowe, wysoka odporność na działanie wszystkich sił zewnętrznych w całej masie 
fugi. 
Zaprawa spoinowa do bruków: epoksydowa żywica z wypełniaczem spełniająca wymogi 
obciążeń na zgniatanie, ściskanie, sprężystość podłużną: 
Wytrzymałość na zgniatanie:   20,00 N/mm2 – 24,00 N/mm2 
Wytrzymałość na ściskanie:   74,00 N/mm2 – 77,00 N/mm2 
Współczynnik wytrzymałości podłużnej: 11,00 N/mm2 – 13,00 N/mm2 

2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową 

Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-
EN 13242, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypkę oraz do 
wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypełnienie spoin między kostką. 

3.2. Pozostałe roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonane 
będą ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Kostkę kamienną można przewozić luźno usypaną dowolnymi środkami transportu. 

4.2. Piasek - przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 

4.3. Cement - przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu materiałów. Użyte środki transportu muszą uzyskać akceptację 
Zamawiającego. 

4.4. Woda - przewożona będzie beczkowozami. 

4.5. Transport masy zalewowej według zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do 
wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację 
Zamawiającego. 

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni kostkowej 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w terenie zgodnie z ST D-01.01.01. 

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej. 

Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej mieszanki cementowo 
- piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu 
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Podsypkę pod kostkę na 
powierzchniach brukowanych wykonać grubości 5 cm. 
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5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej rzędowej. 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni 
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli 
w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.2.5. Układanie kostki rzędowej 

Deseń nawierzchni z kostki rzędowej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. 
Kostki duże o wysokości kostki 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. 
 Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek rzędowych 
łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
 Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki rzędowej. 
Dopuszcza się układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

5.2.6. Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami 

prostopadłymi do osi drogi, 
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 

45o do osi drogi, 
− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w 

przeciwne strony na każdej połowie jezdni, 
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych 

krzywych. 
 Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do 
wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie 
desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w 
sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
 Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego 
rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas 
podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

5.2.7. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 
Ubicie powinno nastąpić przed wypełnieniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety. 

5.2.8. Wypełnienie spoin między kostką kamienną. 

Wypełnienie spoin należy wykonywać zgodnie z instrukcją: wymieszać wypełniacz-piasek 
kwarcowy z żywicą/utwardzaczem, wypełnić puste przestrzenie pomiędzy kostkami do 
głębokości minimum 50 mm, zamieść dokładnie powierzchnię kostki kamiennej. 
Powierzchnia z wypełnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po upływie 
72 godzin. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg 
PN-EN-1342. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych w punkcie 2. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych 
i wytrzymałościowych podanych w tablicy w punkcie 2.1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 
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rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 

− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań 
równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa 
od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 
należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą 
wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy 
uznać za niezgodną z wymaganiami. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z ST 
− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami ST, 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 
oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom ST. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 
osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w ST. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ±1 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 
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6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne co 20m 
2 Rzędne wysokościowe co 20m 
3 Ukształtowanie osi w planie co 20m 
4 Szerokość nawierzchni co 20m 
5 Grubość podsypki co 20m 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
kamiennej. 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 

kontroli materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają 
rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek 
ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 'Wymagania ogólne". 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- dowóz sprzętu, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 
- ułożenie kostki kamiennej wraz z ubiciem, 
- wypełnienie spoin żywicą epoksydową, 
- utrzymanie i pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót, 
- odwóz sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na 
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ściskanie. 
- PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
- PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym. 
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji 
betonu. 

- PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań. 

- PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
- PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 

17. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA WIĄŻĄCA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią 
ilością asfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję 
asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na 
powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do 
kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 
pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.  

2. MATERIAŁY 

2.1 Granulat asfaltowy do warstwy wiążącej z  betonu asfaltowego 

Jak w SST D-04.07.01 
 
 
Tablica 1. Materiały 

Materiał 
 

Kategoria ruchu 
KR1, KR3 

Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D,[mm] 16 
Granulat asfaltowy: 
- o wymiarze d/D [mm] 
- o wymiarze U [mm] 
- zawierający asfalt o parametrach: 

- temperatura mięknienia i penetracja jak dla 
klasy: 

 
0/16 
31,5 
 
50/70, 35/50 lub 20/30 * 

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70 

Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST 
*- po wymieszaniu składników w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza 
asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5 „Wymagania dla asfaltu 
35/50” oraz powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5a „Wymagania dla asfaltu 
50/70”, 

2.2. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i 
wypełniacz. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR1 KR3i KR4  
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria 
nie niższa niż: 

GC85/20 GC85/20 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

G20/15, G25/15, G20/17,5 G20/15, G25/15, G20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż  

ƒ2 ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

FI35  

lub SI35 

FI25  

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż: 

deklarowana przez 
producenta 

C50/10 
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Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR1 KR3i KR4  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria co najmniej: 

 
LA40 

 
LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 
1097-3: 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

F2 F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 V3,5 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D≤8 mm. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR1 KR 3 i KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 lub  GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: 

GTCNR GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

deklarowana przez 
producenta 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3a. Wymagania dla kruszywa drobnego niełamanego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8 mm dla KR 1 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 137 z 201 
 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 lub  GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

ƒ3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 
wydzielonego 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

E CS deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

2.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR1 KR3 i KR 4 
Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 

1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 
wypełniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego 
powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.4. Asfalt 

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie 
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1 
Penetracja w temperaturze 250C, x 
0,1mm PN-EN 1426 35-50 

2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 

3 
Temperatura zapłonu wg Clevelenda, 
min 0C 

PN-EN 22592 240 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
6 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
7 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 

8 
- temperatura mięknienia po starzeniu, 
min 0C  PN-EN 1427 52 

9 
- wzrost temperatury mięknienia, max 
0C PN-EN 1427 8 

 
Tablica 5a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 dla KR 1-2 
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 

0,1mm 
PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 – 54 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, 

min 0C 
PN-EN 22592 

230 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
6 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
7 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50 
8 - temperatura mięknienia po starzeniu, 

min 0C  
PN-EN 1427 

48 

9 - wzrost temperatury mięknienia, max 
0C 

PN-EN 1427 9 

2.5 Środek adhezyjny 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest 
możliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten 
środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych  tj. złączy podłużnych  i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować taśmy asfaltowe na 
bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatą techniczną (deklaracją 
właściwości użytkowych) o grubości 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawędzi 
zgodnie z zaleceniami producenta.  
Spoiny uszczelniać na wysokości co najmniej 2/3 od górnej krawędzi 
wysokomodyfikowaną polimerami taśmą bitumiczną  o  grubości  10 mm. Taśma winna 
być samoprzylepna w celu jej prawidłowego zamocowania przed kontynuacją układania 
MMA. 
Elastyczność taśmy winna być udokumentowana następującymi badaniami, 
potwierdzającymi wysoką elastyczność: 
- Test zginania (bez pęknięcia)  wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and 
polymer bitumen sheets (Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen). 
Taśma powinna przejść test pozytywnie wykonany na odcinku taśmy o długości  20 cm w 
temperaturze 
 -5° C po 24 godzinnym wyziębianiu w/w temperaturze, 
- Zdolność do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 ≥ 60 % 
- Wydłużenie taśmy w szczelinie w temperaturze –10° C  wg SNV 671920 ≥ 10 % 
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do stosowania dopuszcza się także pasty na bazie lepiszczy wysokomodyfikowanych 
 
Tablica 5a.  Wymagania wobec past asfaltowych  

Właściwość 
Metoda 

badawcza 
Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta 
Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa 

Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m 
Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: 

PN EN 13074-1 lub  PN EN 13074-2 
Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 st. C 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.  

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym 

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne 
skrapiarki lepiszcza. 

3.2. Sprzęt do mieszania 

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek 
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorąco, o odpowiedniej wydajności, zapewniającej 
otrzymanie mieszanki o właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie otoczone 
ziarna kruszywa, z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych,  wyposażonej w silos 
izolowany termicznie na gotową mieszankę o pojemności nie mniejszej niż połowa 
wydajności godzinowej.  

3.3. Sprzęt do wbudowywania 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej z 
wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie 
warstwy z założoną grubością  oraz szerokością ,oraz  z podgrzewaną płytą wibracyjną do 
wstępnego zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania 

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. 

3.5. Pozostały sprzęt 

– skrapiarka, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– frezarka o szerokości 0,5 m. 

4. TRANSPORT  

4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Beton asfaltowy należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem.  
 Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do 
wbudowania powinny zapewniać utrzymanie temperatury w zależności od zastosowanego 
asfaltu (punkt 5.2). 
 Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w 
plandeki o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do 
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rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury 
wbudowania  oraz nie przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury 
wbudowania i zagęszczenia. 
 Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno 
- asfaltowej oraz dokumenty potwierdzające wymaganą jakość stosowanych materiałów. 
Wykonawca dostarczy także wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej oraz minimalne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 6. 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości 
mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości 
mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr 
sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z normą PN-EN 1097-6. 
 
Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 
asfaltowego do warstwy wiążącej oraz kategoria zawartości asfaltu. 

Lp. 
Właściwość 

Przesiew [%(m/m)] 
AC16 W KR1 AC16 W KR3 i KR4 

Wymiar sita #, (mm) od do od do 
1 31,5   - - 
2 22,4 100 - 100 - 
3 16 90 100 90 100 
4 11,2 65 80 70 90 
5 8 - - 55 80 
6 2 25 55 25 50 
7 0,125 5 15 4 12 
8 0,063 3 8 4 10 
9 Zawartość lepiszcza Bmin4,6 Bmin4,6 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zagęszczania próbek Marshalla z 
asfaltem 35/50 powinna wynosić 135+/-5˚C.Zawartość asfaltu rozpuszczalnego należy 
podać w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 
12697-1. Należy wykazać optymalizację cech fizycznych mieszanki mineralno – 
asfaltowej poprzez oznaczenie i przedstawienie do akceptacji recepty o zawartości 
lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.  

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla 
KR1 oraz wykonanej warstwy 

Lp. Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20; 

WT-2 2014 
Metoda i warunki badania AC 16  W 

1 
Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 135 +/-
50C  

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,0 

Vmax6,0 
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Lp. Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20; 

WT-2 2014 
Metoda i warunki badania AC 16  W 

2* 
Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 135 +5/-
0C  

PN-EN 12697-12 , z 
jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
temperaturze 250C * 
 

ITSR80 

3 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

Ubijanie  2x50 
135+/-50C PN-EN 12697-8, p.5 

VFBmin 60 
VFBmax80 

4 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x50 
135+/-50C 

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14 

5 
Wolna 
przestrzeń w 
warstwie, % 

-- 
PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 2,0 – 6,0 

*) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podawano w załączniku 1 WT-2 2014 
 
Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla 
KR3 i KR4 oraz wykonanej warstwy 

Lp. Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20; 

WT-2 2014 
Metoda i warunki badania AC 16  W 

1 
Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 135 +/-
50C  

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

2* 
Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura 
zagęszczania 135 +5/-
0C  

PN-EN 12697-12 , z 
jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
temperaturze 250C * 
 

ITSR80 

3* 
Odporność na 
deformacje 
trwałe 

Wałowanie P98 – P100 

PN-EN 12697-22 mały 
aparat, metoda B w 
powietrzu, temperatura 
600C, 10 000 cykli, 
grubość płyty  60mm ** 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

4 
Wskaźnik 
zagęszczenia, 
% 

-- 
PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 ≥98 

5 
Wolna 
przestrzeń w 
warstwie, % 

-- 
PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 3,0 – 7,0 

*) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podawano w załączniku 1 WT-2 2014 
UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*  - Badania wymagane wyłącznie na etapie projektowania recepty 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) 
lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W 
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej 
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frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepność lepiszcza do 
kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz 
nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać 190oC dla asfaltu 35/50. 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić 
się w granicach: od 190oC do 150oC dla asfaltu 35/50. 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić 
dokument towarzyszący oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Wykonawca ma obowiązek informować Zamawiającego o aktualnym PPZ (Produkcyjny 
Poziom Zgodności) osiąganym przez WMA. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu 
asfaltowego . Podłoże przed ułożeniem warstwy wiążącej powinno być:  
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  w przypadku 

dopuszczenia ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
Podłoże należy odebrać przed spryskaniem emulsją asfaltową i po spryskaniu. Przed 
rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. 
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie 
konieczności zostać osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

5.4. Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułożeniem warstwy wiążącej niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją 
asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01   

Połączenie międzywarstwowe badać należy w aparacie Leutnera. Wartość naprężenia 
ścinającego musi wynosić: 

− ≥0,7 MPa dla połączenia między warstwami podbudowy i warstwą wiążącą 
− ≥1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną 

Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako 
roboty ulegające zakryciu. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC może być układana, gdy temperatura powietrza w 
ciągu ostatniej doby była nie niższa niż 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż 
+50C . Zabrania się układania mieszanki w czasie opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża 
 Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  

Działkę roboczą warstwy zagęszczonej uprzednio, przylegającą do odcinka 
wykonywanego, należy przygotować poprzez odfrezowanie powierzchni styku 
poprzecznego lub odcięcie piłą z uszorstnieniem powierzchni czołowej złącza.  
Frezowanie czy cięcie nawierzchni powinno zostać przeprowadzone w taki sposób 
zminimalizować uszkodzenia warstwy niżej leżącej.  
Na całej grubości warstwy zastosować  uszczelnienie wysokoelastyczną  taśmą 
bitumiczną i grubości 10 mm. Wymagania dla taśmy zostały podane w p. 2.6. Boczne 
ściany spoiw poprzecznych gruntować odpowiednio środkiem gruntującym przewidzianym 
przez producenta taśmy. Następnie na przygotowaną w odpowiedni sposób powierzchnię 
styku należy przykleić taśmę termoplastyczną na powierzchni 80-90%, aby pozostawić 
miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi.   
Przed przystąpieniem do wykonania spoiny/złącza miejsce połączenia działek roboczych 
powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz 
wszelkich nieczystości przy pomocy np. gorącego powietrza pod ciśnieniem. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać mechanicznie, w sposób ciągły, 
rozkładarką spełniającą wymagania punktu 3. Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą 
prędkością i bez zbędnych zatrzymań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą 
mieszanką). 
 Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się 
wbudowywanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy 
użyciu dwóch układarek przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi. Nie obramowany 
brzeg warstwy powinien być wyprofilowany lub obcięty i pokryty asfaltem. 
    Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz 
ogumionymi, spełniającymi wymagania podane w ST. Wałowanie (zagęszczanie działki 
roboczej) należy rozpocząć od wstępnego zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca 
gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni głównej) w taki sposób, aby 2/3 
szerokości walca znajdowało się na części „zimnej” nawierzchni – poprzedniej działce 
roboczej – a 1/3 szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. Następnie należy 
starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając wałowanie 
strony o niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając  mieszankę do spoiny. 
Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania 
się postoju walca na ciepłej nawierzchni 
 Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury 
minimalnej podanej w punkcie 5.2. Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze 
schematem przejść walca zweryfikowanym na odcinku próbnym. Zagęszczanie nie 
powinno powodować wyciskania zaprawy na powierzchnię. 
 Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.8. 
 Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową 

5.9. Połączenia technologiczne 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka 
powinna być oklejona wysokoelastyczną  taśmą bitumiczną o wymaganiach podanych w 
p. 2.6. W przekrojach ulicznych należy także okleić taśmą asfaltową styki  krawężników, 
wpustów itp. z wbudowywaną warstwą. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące 
dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza 
poprzecznego. 
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 Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
 Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych 
warstw technologicznych (warstwa ścieralna/warstwa wiążąca) należy wykonać w tym 
samym miejscu (w przekroju poprzecznym i pionowym). Sposób wykonania połączeń jest 
opisany w SST dla warstwy SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .  
 Sposób wykonywania połączeń technologicznych i uszczelnień powinien być 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Badania Wykonawcy przed przystąpieniem do robót 

Miesiąc przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien je przygotować pod 
względem technologicznym poprzez: 

− dogłębną analizę dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, 
kruszywa i dodatków pod względem kompletności deklaracji Producenta oraz cech 
klasowych  w stosunku do wymagań Zamawiającego oraz ogólnych zasad 
narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowiązującej dla kontraktu wersji, 

− przeprowadzenie badań asfaltu i kruszyw w zakresie niezbędnym do opracowania 
wejściowego składu MMA z optymalizacją cech fizycznych i mechanicznych w 
zakresie dopuszczalnej tolerancji  zawartości asfaltu , 

− przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla każdej  MMA z określeniem 
zawartości asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, 

− przedstawienie Zamawiającemu do akceptacji pozytywnych sprawozdań z badania 
typu wraz z wynikami własnych badań asfaltu i kruszyw oraz dokumentów 
towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatków wchodzących w 
skład MMA. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  
Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego 
surowca i przy każdej zmianie 

2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

3. 
Właściwości asfaltu  
- Penetracja w 25oC oraz 
temperatura mięknienia wg. PiK  

1 x na każde 300 ton dostawy  

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie 
z tabl.1; 2; 3 

Zatwierdzenie źródła przed pierwszym 
użyciem i co najmniej 1 raz w roku. 

5 
Badania granulatu asfaltowego - 
zgodnie z punktem 2.5 Granulat 
asfaltowy tablica 4 

1 raz na 1000T oraz dla każdej dostawy na 
plac budowy. Do zatwierdzenia materiału jak 
w p.2.5  

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI 
6 Temperatura składników Dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki Na wytwórni 1 raz na 5000 Mg, przy 
wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg 
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

8 
Zawartość asfaltu i uziarnienie 
mieszanki 

Nie rzadziej niż: 
- minimalna częstość badań wynikająca z 
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 
kategoria Y, badanie na próbkach pobranych 
na WMA  
- jedno badanie z działki dziennej 

9 
Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla oraz VMA i VMB (jeśli 
wymagane) 

- jedno badanie z działki dziennej 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w 
warstwie: 

1 próbki na dzienną działkę roboczą 

 

6.2.2 Dopuszczalne odchyłki 

6.2.2.1 Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości 
graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu 
próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba 
że w konkretnym wypadku podano inaczej.  
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w 
granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku 
Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz 
uzgodni ją z Zamawiającym Kontraktu. 

6.2.2.2.  Zawartość lepiszcza i uziarnienie  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 10. 
Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 10. 
Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % 
m/m. 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe  
do nawierzchni dróg 

KR 1 KR 3-4 
1 Ziarna przechodzące przez  sita o oczkach # 

mm: 22,4; 16,0; 11,2;  8,0; 2,0 
± 5,0 ± 4,0 

2 Ziarna przechodzące przez  sito o oczkach # mm 
0,125  

± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  # 
0,063mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt rozpuszczalny ± 0,5 ± 0,3 
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6.2.3 Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane) 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w 
normie PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana 
według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość 
objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania 
należy określać wg PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się 
w granicach podanych w tablicy 7 lub 8 (dla odpowiedniej kategorii ruchu). 

6.2.4 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Należy przeprowadzić  dla każdej dostawy analizę dokumentów towarzyszących 
znakowaniu CE dla każdej dostawy asfaltu, pod względem kompletności deklaracji 
producenta oraz kategorii  w stosunku do wymagań Zamawiającego, oraz dla każdej 
dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
Dla każdej dostawy, w każdym asortymencie kruszywa należy przeprowadzić badanie 
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji 
stałości uziarnienia. 
 Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 9, 
należy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2. 

6.2.5 Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w  
tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w 
punkcie 5.2. 

6.2.6 Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy 
załadunku i w czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie może opuścić placu wytwórni o temperaturze 
wyższej niż 190° (asfalt 35/50). Do kosza zasypowego układarki nie może być 
wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niż 150° (asfalt 35/50).  

6.2.7 Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 9 na 
podstawie wyciętych próbek metodą wg  PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy 
określana na pojedynczej próbce nie może być niższa od projektu o więcej niż 10%. 

6.2.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością 
objętościową próbek Marshalla zagęszczonych z mieszanki mineralno–asfaltowej 
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku 
wykonania więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w 
ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z 
wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą B 
według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%.  

6.2.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy 
przyjąć gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno–asfaltowej 
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien mieścić 
się w przedziale podanym w tablicy 7 lub 8 (dla odpowiedniej kategorii ruchu). 
6.1 Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20m 
2 Równość podłużna co 20m 
3 Równość poprzeczna co 20m 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niż co 20 m* 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

co 20m 

7 
Złącza podłużne i 

poprzeczne 
każde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w głównych punktach łuków poziomych 
 

6.3.2 Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż + 5 cm. 
Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń 

6.3.3 Równość warstwy 

A. Ocena równości podłużnej 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona 
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią 
w danym profilu. 

 

 

Element nawierzchni 
Procent liczby pomiarów 

95% 100% 
Pasy ruchu ≤ 9 ≤ 10 
 
 

B. Ocena równości poprzecznej nawierzchni 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda 
równoważna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może 
być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości 
odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 
90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie 
równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu.  

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa tablica. 

Element nawierzchni 
Procent liczby pomiarów 

90% 95% 100% 
Pasy ruchu ≤ 9 - ≤ 12 
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6.3.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5 Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z 
dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
dopuszczoną tolerancją -1 cm,+ 0 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.6 Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w 
planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.3.7 Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle 
lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8 Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 

kontroli materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.Sposób obliczania potrąceń 

Potrącenia oblicza się dla badanych parametrów proporcjonalnie do wartości 
poszczególnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez 
każdą z próbek wg wzorów przedstawionych poniżej. 

8.2.4. Niewłaściwa ilość lepiszcza 
 
 Pa = pa · K · F  

gdzie: 
Pa  – potrącenie [PLN],  
pa – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 12, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], netto 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
 
Tablica 12. Współczynnik „pa” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza 

Odchylenie od 
receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pa” 
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0,4 0,168 
0,5 0,203 
0,6 Usunąć warstwę 

 
8.2.5. Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,063mm 

 
 Pw = pw · K · F 

gdzie: 
Pw  – potrącenie [PLN],  
pw – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej – wg tablicy 13, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], netto 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
 
Tablica 13. Współczynnik „pw” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
mniejszych od 0,063mm 

Odchylenie od receptury w% 
Mieszanki mineralno-bitumiczne 

 Wartość współczynnika „pw” 
1,6 0,092 
1,7 0,101 
1,8 0,121 
1,9 0,139 
2,0 0,168 
2,1 Usunąć warstwę 

 
 

8.2.6. Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,125mm 
 
  Pp = pp · K · F 

gdzie: 
Pp  – potrącenie [PLN],  
pp – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 14, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
         łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],netto 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
  
Tablica 14. Współczynnik „pp” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
mniejszych od 0,125mm 

Odchylenie od receptury w % 
Mieszanki mineralno-bitumiczne 

Wartość współczynnika „pp” 
2,1 0,012 
2,2 0,021 
2,3 0,028 
2,4 0,039 
2,5 0,050 
2,6 0,072 
2,7 0,091 
2,8 0,114 
2,9 0,139 
3,0 0,168 
3,1 Usunąć warstwę 

 
8.2.6. Niewłaściwa ilość ziaren większych od 2,0mm 

 
 Pż = pż · K · F 

gdzie: 
Pż  – potrącenie [PLN],  
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pż – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 15, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], netto 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
 
Tablica 15. Współczynnik „pż” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
większych od 2,0mm 

Odchylenie od receptury w % 
Mieszanki mineralno-bitumiczne 

Wartość współczynnika „pż” 
4,1 0,012 
4,2 0,021 
4,3 0,028 
4,4 0,039 
4,5 0,050 
4,6 0,072 
4,7 0,091 
4,8 0,114 
4,9 0,139 
5,0 0,168 
5,1 Usunąć warstwę 

 
 

8.2.7. Zaniżony wskaźnik zagęszczenia 
 
 Pc =  pc · 3 · K · F 

gdzie: 
pc – współczynnik dla przekraczalnej w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do 
żądanego stopnia zagęszczenia – wg tablicy 16 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2] netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę 
 
Tablica 16. Współczynnik „pc” do obliczania potrąceń za zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

Uzyskany wskaźnik zagęszczenia Wartość współczynnika „pc” 
97,9% 0,012 

97,9%-97,7% 0,021 
97,6%-97,4% 0,028 
97,3%-97,1% 0,039 
97,0%-96,8% 0,050 
96,7%-96,8% Usunąć warstwę 

96,4% i poniżej  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- dowóz sprzętu, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- wytworzenie betonu asfaltowego, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- pokrycie taśmą asfaltową krawędzi, urządzeń obcych i krawężników, 
- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń 

kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, 
dylatacji i innych, 
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- wykonanie złączy, 
- mechaniczne/ręczne ułożenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- mechaniczne zagęszczenie i ukształtowanie bocznej płaszczyzny krawędzi 

bitumicznej ze skosem nie większym niż 60 o, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- naprawa warstwy po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- odwiezienie sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

- PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

- PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22: Okleinowanie 

- PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

- PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
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- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton 
asfaltowy 

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie 
typu  

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: 
Zakładowa Kontrola Produkcji  

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

- PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

- PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania  

- PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

- PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 
próbek 

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 
próbek laboratoryjnych 

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego  

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
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- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda „Pierścień i Kula” 

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

 
 
18. D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA 

ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru frezowania warstw nawierzchni bitumicznej na zimno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót przy frezowaniu 
istniejących warstw nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmują: 

- frezowanie istniejących warstw nawierzchni bitumicznej na głębokość określoną 
w Dokumentacji Projektowej wraz z załadunkiem i transportem destruktu na 
składowisko Zamawiającego. 

Uwaga: 
Destrukt bitumiczny stanowi własność Zamawiającego i odtransportowany będzie 
przez Wykonawcę na składowisko wskazane przez Zamawiającego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1. Frezowanie warstw nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces 
skrawania warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną 
głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa – maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na 
zimno. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Do wykonania frezowania istniejących warstw bitumicznej należy stosować 
frezarki drogowe umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z 
dokładnością do 5 mm. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 
Wymagania równości określono w punkcie 5 niniejszej ST. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposażone 
w system odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w 
terminie określonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 
Wykonawca może użyć tylko frezarki zaakceptowanej przez Zamawiającego. Do 
uzyskania akceptacji sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne 
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 
pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

Materiał (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiórki może być przewożony dowolnymi 
środkami transportu nie stwarzającymi uciążliwości dla otoczenia, zaakceptowanymi 
przez Zamawiającego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki 
wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220 z 2003 roku 
poz. 2181) – zał. nr 4 wraz z późniejszymi zmianami oraz innymi przepisami 
wskazanymi przez Zarządców ruchu. 

5.2.2. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie 
Warstwy bitumiczne nawierzchni rozbierane są tylko poprzez frezowanie. 
Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 

a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, 

pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 
c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dna roboczego powinny 

mieć klinowo ścięte krawędzie, 
d) w przypadku pozostawienia podłużnego uskoku jezdni wprowadzić 

odpowiednie tymczasowe oznakowanie pionowe A-31. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno, jeśli 
na tym będzie układana nowa nawierzchnia 

 
Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 m 
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2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco 
 

6.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekraczać 6 mm. 

6.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.4. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w Dokumentacji 
Projektowej z dokładnością ±5 mm. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej 
na zimno. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno obejmuje: 
- wyznaczenie powierzchni frezowania, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- dowóz sprzętu, 
- frezowanie nawierzchni bitumicznej, 
- załadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na składowisko wskazane 

przez Zamawiającego, 
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu określenia ilości 

destruktu, 
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo 

zleconych przez Zamawiającego, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- odwóz sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach” (Dz. U. 
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4 wraz z późniejszymi zmianami 
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19. D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ułożeniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących 
do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim 
kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu 
na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu 
kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu 
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i 
górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego 
większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 
mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.MATERIAŁY 

2.1. Wymagania wobec kruszywa do MMA 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki 
SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR3-KR4 KR5-KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 
niż: 

GC90/15 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G25/15 lub G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż 

ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI20 

lub SI20 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C100/0 C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie niższa niż: 

LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (na próbce 
pobranej z mieszanki mineralnej) według PN-EN 1097-

8, kategoria nie niższa niż: 
PSV48 PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9: 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, 

kategoria nie wyższa niż: FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego V3,5 
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według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

 
Tablica 2. Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

 

a Tam gdzie sito pośrednie określone jak wyżej, nie ma dokładnych wymiarów sita 
z serii R20 wg ISO 565:1990, należy użyć najbliższe sito z serii. 

− wszystkie uziarnienia powinny mieścić się w ogólnych granicach podanych w 
tablicy 9, 

− producent powinien udokumentować i deklarować typowy przesiew przez sito 
pośrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2. 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z 
mieszanki SMA  

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR3 - KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość  według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego. 
Producent powinien udokumentować i deklarować typowe uziarnienie dla każdego 
wytwarzanego kruszywa drobnego. Tolerancje powinny spełniać wymagania określone w 
tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez 
producenta 

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria 
GTC 

Tolerancje 
Procent przechodzącej 
masy 

±5 ±10 ±3a GTC10 
±5 ±20 ±3a GTC20 
- - - - 

 Z wyjątkiem kategorii f3 (zawartość pyłów ≤3) 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

D/d Sito pośrednie a 
[mm] 

Ogólne granice i tolerancje na sitach 
pośrednich (procent przechodzącej masy) 

Kategoria 
G Ogólne 

granice 

Tolerancje dla typowego 
uziarnienia deklarowanego przez 

producenta 

<4 D/1,4 (4 mm) 

Od 25 do 
80 

Od 20 do 
70 

±15 
G25/15 

G20/15 
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Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR3 - KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10; 
zgodne z tablicą 18 WT1 Kruszywa 

2010 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 

1 %(m/m) 
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż *: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: Ka20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 
wypełniacza. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa 
niż CC70 

2.2. Wymagania wobec asfaltów 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 dla ruchu KR4 
- KR6 

Lp 
Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostk
a 

45/80-65 
Wymaga

nie Klasa 

1 

Konsystencja w 
pośredniej 

temperaturze 
eksploatacji 

Penetracja w 
250C PN-EN 1426 0,1 mm 45 – 80 4 

2 

Konsystencja w 
wysokiej 

temperaturze 
eksploatacji 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 0C ≥65 5 

3 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 

(mała 
prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 
13589 
PN-EN 
13703 

J/cm2 
≥3 w 
50C 3 

4 

Siła 
rozciągania w 

50C (duża 
prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 
13587 
PN-EN 
13703 

J/cm2 NPDa 0 

5 

Wahadło 
VIALIT 

(matoda 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 

J/cm2 NPDa 0 

6 Stałość konsystencji 
(odporność na 

Zmiana masy  % ≥0,5 3 
7 Pozostała PN-EN 1426 % ≥60 7 
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starzenie wg PN-EN 
12607-1) 

penetracja 

8 
Wzrost 

temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 0C ≤8 2 

9 Inne właściwości Temperatura 
zapłonu 

EN ISO 
2592 

0C ≥235 3 

10 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 

0C ≤-15 7 

11 
Nawrót 

sprężysty w 
250C 

PN-EN 
13398 

% ≥70 3 

12 
Zakres 

plastyczności 

Podpunkt 
5.1.9. 

normy PN-
EN 14023 

0C TBRb 1 

13 

Stabilność 
magazynowan

ia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 

PN-EN 1427 

0C ≤5 2 

14 

Stabilność 
magazynowan

ia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 

PN-EN 1426 
0,1 mm NPDa 0 

15 

Spadek 
temperatury 

mięknienia po 
starzeniu wg 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 
12607-1 

PN-EN 1427 

0C TBRb 1 

16 

Nawrót 
sprężysty w 

250C po 
starzeniu wg 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
13398 

% ≥60 4 3 

NPD – właściwość użytkowa nie określana 
TBR – właściwość do zadeklarowania 
 
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 dla ruchu KR3. 

Lp. Parametr Metoda badania 
Wymaganie 

50/70 

1 
Penetracja w temperaturze 250C, x 

0,1mm PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 – 54 

3 
Temperatura zapłonu wg Clevelenda, 

min 0C PN-EN 22592 230 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 

5 
Temperatura łamliwości Fraassa, max 

0C 
PN-EN 12593 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
6 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
7 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50 

8 
- temperatura mięknienia po 

starzeniu, min 0C 
PN-EN 1427 48 

9 
- wzrost temperatury mięknienia, 

max 0C PN-EN 1427 9 
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2.3. Środek adhezyjny 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest 
możliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten 
środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). 

2.4. Stabilizator mastyksu 

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu należy potwierdzić jego przydatność w oparciu o 
wcześniejsze zastosowania. Jeżeli nie jest możliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, należy na ten stabilizator przedstawić Aprobatę Techniczną 
(PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). 

2.5.  Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

2.5.1. Materiały do uszczelnienia krawędzi  

Nie dotyczy. 

2.5.2. Materiały do uszczelnienia połączeń 

Spoiny podłużne uszczelniać na wysokości co najmniej 2/3 od górnej krawędzi 
wysokomodyfikowaną polimerami taśmą bitumiczną  o  grubości  10 mm. Taśma winna 
być samoprzylepna w celu jej prawidłowego zamocowania przed kontynuacją układania 
MMA. 
Elastyczność taśmy winna być udokumentowana następującymi badaniami, 
potwierdzającymi wysoką elastyczność: 
- Test zginania (bez pęknięcia)  wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and 
polymer bitumen sheets (Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen). 
Taśma powinna przejść test pozytywnie wykonany na odcinku taśmy o długości  20 cm w 
temperaturze 
 -5° C po 24 godzinnym wyziębianiu w/w temperaturze, 
- Zdolność do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 ≥ 60 % 
- Wydłużenie taśmy w szczelinie w temperaturze –10° C  wg SNV 671920 ≥ 10 % 
Boczne ściany spoin winny być  gruntowane odpowiednim środkiem gruntującym 
przewidzianym przez producenta taśmy. 

2.5.3. Materiał do wypełnienia spoin. 

Materiałem do wypełnienia spoin jest asfaltowa masa zalewowa na gorąco, która musi 
posiadać Aprobatę Techniczną lub Deklarację Właściwości Użytkowych oraz być 
zaakceptowana przez Zamawiającego. 
Masa zalewowa ma przeznaczenie w miejscach gdzie nie można zastosować taśm 
bitumicznych.  
Należy wykonać zagruntowanie odpowiednim środkiem gruntującym przewidzianym przez 
producenta  masy zalewowej i wypełnienie twardą ale wysoce elastyczną 
(wysokomodyfikowaną) w niskich temperaturach masą zalewową. Wymaga się by masa 
zalewowa była typu N1 wg PN-EN 14188-1.  

2.6 Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym 
okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem uzyskanym z 
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2014 

Właściwości kruszywa 

Rodzaj lub wymiar kruszywa 

2/4; 2/5 

4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 GC90/10 
4.1.6 Zawartość pyłu wg. PN-EN933-1; f0,5 
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kategoria nie wyższa niż 

4.2.3 Odporność na polerowanie wg PN-EN 
1097-8, kategoria nie niższa, niż 

PSV50
* 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

* - badanie wykonuje się na frakcji 7,2mm (sito prętowe) / #10,0mm (charakteryzuje 
petrograficzny rodzaj skały) 

2.7 Składowanie materiałów 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 
grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. 
Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji 

3.SPRZĘT 

3.1.Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym 

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne 
skrapiarki lepiszcza. 

3.2.Sprzęt do mieszania 

Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek 
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorąco, o wydajności zapewniającej otrzymanie 
mieszanki o właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna 
kruszywa.  

3.3.Sprzęt do wbudowywania 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i profilować do wymaganych grubości i 
pochyleń zaakceptowaną, samojezdną układarką. 

3.4.Sprzęt do zagęszczania 

 Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi, gładkimi  albo walcami 
wibracyjnymi, lub też zespołem tych walców. 
Do zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych SMA nie należy stosować walców 
ogumionych. 

3.5.Pozostały sprzęt 

- lekka rozsypywarka kruszywa 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami 
- frezarka do profilowania czoła działki roboczej, 

3.6.Kontrola produkcji 

Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach operacyjnych i metodach 
umożliwiających korygowanie jakości produktu.  
Wykonawca powinien wyszczególnić badania i inspekcje służące do sprawdzania sprzętu, 
materiałów składowych, procesów wytwórczych oraz produktów końcowych. WMA 
powinna mieć zaprowadzony system ZKP według PN-EN 13108-21. 

4. TRANSPORT 
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4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki 
o ładowności min. 20 Mg. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 
tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie 
warunku zachowania temperatury wbudowania  oraz nie przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki SMA 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki 
mastyksowo-grysowej SMA, oraz dokumenty potwierdzające wymaganą jakość 
stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej SMA 11 do warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej 
oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 9. 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą SMA o referencyjnej gęstości 
mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości 
mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 
 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr 
sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z normą PN-EN 1097-6. 
 
Tablica 9. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z 
mieszanki SMA oraz kategoria zawartości asfaltu i środka stabilizującego 

Lp. 
Właściwość 

Przesiew [%(m/m)] 
SMA11 KR3 - KR6 

Wymiar sita #, (mm) Od do 
1 16 100 - 
2 11,2 90 100 
3 8 50 65 
4 5,6 35 45 
5 2 20 30 
6 0,125 9 17 
7 0,063 8 12 

8 Orientacyjna zawartość 
stabilizatora 

0,3 1,5 

9 Zawartość lepiszcza Bmin6,6 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla.  
 
Tablica 10. Wymagania wobec  mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 dla KR3 –KR4 
oraz dla wykonanej warstwy na asfalcie 50/70 
Lp Właściwość Warunki zagęszczania Metoda i warunki SMA 11 
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wg PN-EN 13108-20 badania 

1 

C.1.2, 
Zawartość 

wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura 

zagęszczania 135 +/-
50C dla asfaltu 
drogowego; 

PN-EN 12697-8 

Vmin1,5 

Vmax3,0 
 
 

2 
C.1.1, 

Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura 

zagęszczania 135 +/-
50C dla asfaltu 
drogowego; 

WT-2 2014 
załącznik nr 1 ITSR90 

3 Spływność 
lepiszcza 

 PN-EN 12697-18, 
pkt. 5 

D0,3 

4 

C.1.20, 
Odporność na 
deformacje 

trwałe 

Wałowanie P98 – P100 

temperatura 
zagęszczania 135 +/-

50C 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, 

temperatura 600C, 
10 000 cykli, 

grubość płyty 40 
mm 

WTSAIR0,15 
PRDAIR 9,0 

 
 

5 
Wskaźnik 

zagęszczenia, % 
-- 

PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥  98 

6 
Wolna 

przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

2,0 –4,0 

UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 dla KR6 oraz dla 
wykonanej warstwy na asfalcie PMB 45/80-65 

Lp Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
SMA 11 

1 
C.1.2, Zawartość 
wolnej przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura 

zagęszczania 145 ±50C 
dla asfaltu 

modyfikowanego 

PN-EN 12697-8 
Vmin2,0 

Vmax3,5 

2 C.1.1, Odporność 
na działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura 

zagęszczania 145 ±50C 
dla asfaltu 

modyfikowanego 

WT-2 2014 
załącznik nr 1 

ITSR90 

3 
Spływność 
lepiszcza 

 
PN-EN 12697-18, 

pkt. 5 
D0,3 

4 
C.1.20, 

Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 

Odporność na 
koleinowanie w 

60°C, po 30000 cykli 
(duży koleinomierz, 
płyta o grubości 5 

cm), 
względna głębokość 

koleiny, %, 
Wg PN-EN 12697-22 

P10 

5 Wskaźnik 
zagęszczenia, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥ 98 

6 
Wolna przestrzeń 
w warstwie, % 

-- 
PN-EN 13108-20, 

załącznik C.5 
2,0 –5,0 

UWAGA: gęstość MMA należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) 
lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W 
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej 
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepność lepiszcza do 
kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe   dozowanie   składników,   ich   wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników  
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i 
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
- dla asfaltu PMB 45/80-65  1800C 
- dla asfaltu 50/70   1800C 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić 
się w granicach:  
- dla asfaltu PMB 45/80-65 od 180oC do 130oC 
- dla asfaltu 50/70  od 190oC do 150oC 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić 
dokument towarzyszący oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki. 
Wykonawca ma obowiązek informować Zamawiającego o aktualnym PPZ (Produkcyjny 
Poziom Zgodności) osiąganym przez WMA. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 
warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 
– sfrezowane poprzecznie frezarką szerokości 0,5 m na całej grubości warstwy i 

uszczelnione wysokoelastyczną  taśmą bitumiczną o grubości 10 mm. Boczne 
ściany spoiw poprzecznych gruntować odpowiednio środkiem gruntującym 
przewidzianym przez producenta taśmy. 

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże 
poprzez frezowanie. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.  
 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny 
przekraczać wymaganej wartości równości podłużnej i poprzecznej dla wierzchu 
warstwy leżącej niżej stanowiącej to podłoże dla której wymogi podano w 
odpowiedniej SST. 

Podłoże należy odebrać przed spryskaniem emulsją asfaltową i po spryskaniu. 
Przed rozłożeniem warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. 
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Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. Odbiór podłoża powinien być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku 
Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże, przed ułożeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno być skropione 
kationową emulsją modyfikowaną 60% szybkorozpadową w ilości 450 g/m2 przy 
założeniu wolnych przestrzeni w warstwie podłoża 5-7%. Przy większej zawartości 
wolnych przestrzeni, należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie. Dopuszcza się skrapianie 
ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te 
należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Połączenie międzywarstwowe badać należy w aparacie Leutnera. Wartość 
naprężenia ścinającego musi wynosić: 

–   ≥1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną 
Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy 

jako roboty ulegające zakryciu. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA może być układana, gdy 
temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby była nie niższa niż 0°C, a w czasie 
wykonywania robót nie niższa niż +100C (dla warstw ścieralnych o grubości ≥3,0cm).  
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podłożu  oraz 
podczas opadów atmosferycznych. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie 
może być niższa niż  +5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego 
wiatru (V > 16 m/s). 

5.7.Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej 
SMA  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 

Wykonanie działki roboczej należy rozpocząć po uprzednim przygotowaniu złącza 
technologicznego zgodnie z punktem 5.4.  Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) 
należy rozpocząć od wstępnego zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca gładkiego 
wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca 
znajdowało się na części „zimnej” nawierzchni – poprzedniej działce roboczej – a 1/3 
szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. Następnie należy starannie zagęścić 
złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając wałowanie strony o niższej 
rzędnej w kierunku wyższej dopychając  mieszankę do spoiny. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być ≥ 98,0 %. Złącza w nawierzchni powinny 
być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącze 
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robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz 
roboczych powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Zagęszczenie wbudowanej warstwy należy zagęścić równomiernie dwoma walcami 
wyłącznie gładkimi, dwuwałowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA 
można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych 
warstw technologicznych (WARSTWA ŚCIERALNA – WARSTWA WIĄŻĄCA) należy 
wykonać w tym samym miejscu.  

Na warstwie ścieralnej należy wykonać wycięcia frezem palczastym w płaszczyźnie 
końca działek roboczych warstwy  wiążącej na grubość warstwy ścieralnej. Wycięcie o 
szerokości 1,0 cm należy zalać asfaltową / kauczukową masą zalewową z meniskiem 
wklęsłym. Rozwiązanie takie ma uchronić przed mikro pękaniem warstwy w lokalizacji 
końca działek roboczych warstwy wiążącej. Koniec działki roboczej warstwy wiążącej 
oznaczyć trwale palikami i zanotować w dzienniku budowy. 

Przed przystąpieniem do wykonania spoiny dylatacyjnej miejsce po nacięciu 
powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz 
wszelkich nieczystości przy pomocy np. gorącego powietrza pod ciśnieniem. Każde 
zakończenie działki roboczej warstwy wiążącej powinno być „zwieńczone” w warstwie 
ścieralnej spoiną dylatacyjną. 

Natomiast zakończenie działek roboczych warstwy ścieralnej , które wypadają w 
lokalizacji innej niż warstwy wiążącej należy wykończyć przez frezowanie czoła działki i 
na przygotowaną w odpowiedni sposób powierzchnię styku należy przykleić taśmę 
termoplastyczną po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim środkiem zgodnie z 
zaleceniami producenta taśmy. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.10.Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej. 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednolitą teksturę i strukturę. Na powierzchnię gorącej 
warstwy należy nanieść równomiernie suchą posypkę z kruszywa granitowego 
odpowiednio wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie 
posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych 
dopuszcza się wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu 
warstwy. Zalecana ilość posypki min 2,0 kg/m2. Przy wyborze uziarnienia posypki należy 
wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
− kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
− kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

5.11.Wykonanie krawędzi 

Krawędzie warstw asfaltowych należy wykonać w formie skarp, o ile nie ma żadnych 
trwałych obramowań (ścieki, krawężniki itp.). Należy przy tym założyć iż warstwy niżej 
leżące są odpowiednio szersze wobec leżących wyżej. Szczegóły przedstawiono w 
Dokumentacji Projektowej. 

Wolne krawędzie całego pakietu warstw bitumicznych należy w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania wykonać pod prostoliniowym skosem. Należy zastosować 
odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. formująca prowadnica skośnych 
krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie 
procesu wbudowania i zagęszczania równomiernie całej bocznej krawędzi. Ten wymóg 
można spełnić jedynie przez zastosowanie różnorodnych formujących prowadnic 
skośnych krawędzi i wałków krawędziowych, które każdorazowo muszą być dopasowane 
do grubości wbudowywanej warstwy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
punkt 6. 

6.1.Badania Wykonawcy przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem 
CE, certyfikat zgodności, deklarację zgodności (deklarację właściwości 
użytkowych), aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu 

do akceptacji w okresie poprzedzającym chęć przystąpienia do produkcji mieszanki 
mineralno – asfaltowej a pozwalającym na weryfikację dokumentów. 

6.2.Badania w czasie robót 

6.2.1. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. 
Zamawiający może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W 
razie zastrzeżeń Zamawiający może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.2.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich 

właściwości przeciwpoślizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 
badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 
budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Badaniu kontrolnemu może zostać poddany cały pakiet warstw bitumicznych wykonany w 
ramach Zadania. 
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Zamawiający i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

6.2.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie 
własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.2.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 13. 

6.2.7. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z 
tolerancją podaną w tablicy 12. 

6.2.8. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.2.9. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 
 
Tablica 13. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania SMA 
Lp. Badania materiałów 

1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 
dostarczonego surowca 

2 Uziarnienie wypełniacza 
Według wskazań planu 

jakości producenta 

3 

Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25oC oraz temperatura mięknienia 
wg. PiK, dla asfaltu modyfikowanego dodatkowo 

nawrót sprężysty 
 

Jedno badanie co 300 ton 
dostarczonego asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Dozór ciągły 

5 Temperatura mieszanki 

Na wytwórni 1 raz na 
5000 Mg, przy 

wbudowywaniu 1 raz na 
1000 Mg 

6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna 
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częstość badań wynikająca 
z PPZ wg normy PN-EN 
13108-21 tablica A.3, 

kategoria Y. 
I jeden raz z dziennej 

produkcji 

7 Zawartość wolnych przestrzeni 

2 próbki na 1 km jezdni/lub 
jeden raz z produkcji 

dziennej dla każdego z 
pasów jezdni 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

8 
Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni lub 
jeden raz z produkcji 

dziennej dla każdego z 
pasów jezdni 

 

6.2.10. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię kruszywa. 

6.2.11. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i 
ST. 

6.2.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w  ST. 

6.2.13. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.2.14. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. Wszystkie 
właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Właściwości te 
należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i 
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku 
Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz 
uzgodni ją z Zamawiającym. 
Temperatura mięknienia polimeroasfaltu PMB 45/80-65 wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości 80°C. 
Nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. 
Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy 
podać wartość wydłużenia. 

6.2.14.1.  Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w 
normie PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana 
według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5  metoda  A  w  wodzie. Gęstość 
objętościową  próbek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno – asfaltowej, 
pobranej w dniu jej wbudowania należy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 
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12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w 
tablicach 7a, 7b. 

6.2.14.2. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 13 na 
podstawie wyciętych próbek, metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy 
określana na pojedynczej próbce nie może być mniejsza od grubości wg projektu o więcej 
niż 10%. 

6.2.14.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością 
 objętościową  próbek  Marshalla formowanych z mieszanki mineralno – asfaltowej 
pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadającej wykonanemu odwiertowi z 
nawierzchni. Określanie gęstości objętościowej należy według normy PN-EN 12697-6. 
Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0 %. 

6.2.14.4. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy 
przyjąć gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno – asfaltowej 
pobranej do badania w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z SMA 

6.3.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 14. 
 
Tablica 14. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej z SMA 

Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20m 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły, dla każdego pasa ułożonej 

nawierzchni 

3 Równość poprzeczna 
nie rzadziej niż co 10 m dla każdego pasa ułożonej 

nawierzchni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niż co 20 m* 

5 Rzędne wysokościowe 
co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach 

6 
Ukształtowanie osi w 

planie co 20 m 

7 Złącza podłużne i 
poprzeczne 

każde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

9 
Właściwości 

przeciwpoślizgowe 
nie rzadziej niż co 50m dla każdego pasa ułożonej 

nawierzchni 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w głównych punktach łuków poziomych 
 

6.3.2.Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż + 5 cm. 
Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.3.Równość podłużna warstwy 

Drogi klasy G i niższych klas. 
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Dla dróg klasy G i klas niższych pomiar równości podłużnej warstwy ścieralnej należy 
wykonać metodą pomiaru ciągłego (planografem) lub metodą łaty i klina w sposób  
zgodny z Dziennikiem  Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, punkt 2.3.  
Długość ocenianego odcinka  nie powinna być większa niż 1000 mb. 
Pomiar należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego dla metody z użyciem planografu 
dopuszcza się metodę łaty i klina. 

Tablica 15. Wymagania dla równości podłużnej dróg klasy G i niższej dla metody z 
planografem oraz metody łaty i klina. 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby 
pomiarów 

95% 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 
włączania i wyłączania, postojowe. Ścieralna ≤ 6 ≤ 7 

Na koniec okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i niższej nie powinna być większa niż 8 mm.  
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

 

Drogi klasy GP i wyższych klas. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP i dróg 
wyższych klas należy stosować metodę profilometryczną bazująca na wskaźnikach 
równości IRI [mm/m]. Profil nierówności warstwy nawierzchni należy rejestrować z 
krokiem co 10 cm. Wartości IRI standardowo należy wyznaczać z krokiem co 50 m. 
Długość ocenianego odcinka  nie powinna być większa niż 1000 mb. 
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę 
wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, 
których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m dopuszcza się wyznaczenie IRI z 
krokiem mniejszym 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku 
pomiarowego z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5.  
Pomiary należy wykonać w śladzie prawego koła. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość średnią wyników pomiaru IRI 
śr oraz wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRI max, których nie można 
przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni.  

Tablica 16. Wymagania dla równości podłużnej dróg klasy GP i wyższej (zgodnie z 
Dz.U.43) 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu 

długości odcinka drogi [mm/m] 

IRI śr * IRI max 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, pasy 

włączenia i wyłączenia, jezdnie 
łącznic 

1,3 2,4 

 
(*) w przypadku odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej 
niż 500 m dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m 

Na koniec okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w 
załączniku do Gwarancji Jakości. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
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6.3.4. Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę łaty i klina umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną 
łatą o długości 2 m a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Wartość odchylenia standardowo należy wyznaczać z krokiem co 1 m. Wymagana 
równość poprzeczna jest określana przez wartość odchyleń, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90%, 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku.   
W miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego z użyciem metody równoważnej 
dopuszcza się wykorzystanie metody z użyciem łaty i klina (miejsca postojowe, zatoki 
autobusowe itp.). Pomiary należy wykonywać z krokiem co 1 m oraz w miejscach 
budzących wątpliwości co do zachowania warunku równości poprzecznej. Długość łaty w 
pomiarze powinna wynosić 2 m. 

 

 

 

Tablica 17. Wymagania dla równości poprzecznej dla metody z planografem lub metody 
łaty i klina (zgodnie z Dz.U. 43). 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Rodzaj 

warstwy  
Procent liczby pomiarów 
90% 95% 100% 

S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze i 
dodatkowe, pasy awaryjne, pasy 

włączania i wyłączania. 
Ścieralna ≤  3 - ≤  5 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
miejsca postojowe na MOP 

Ścieralna - ≤  5 ≤  6 

G i niższa Pasy ruchu zasadnicze i 
dodatkowe, pasy włączania i 
wyłączania, pasy postojowe. 

Ścieralna ≤  6 - ≤  9 

 

Na koniec okresu gwarancyjnego wartości odchyleń równości warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w 
załączniku do Gwarancji Jakości. 
Dla dróg klasy niższej niż G wartości odchyleń równości warstwy ścieralnej nawierzchni 
na koniec okresu gwarancyjnego nie powinna być większa niż 10 mm. 
 

6.3.5.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.6.Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z 
dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.7.Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów  osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w 
planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
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6.3.8.Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle 
lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.9.Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.3.10. Właściwości przeciwpoślizgowe: 

 – w okresie od 4-8 tygodni od oddania drogi do użytkowania – pomiar wg Dz. 43 z 
uwzględnieniem odpowiednich współczynników korygujących (uwzględniających oponę 
PIARC 165/R15), 
-  na koniec okresu gwarancyjnego – pomiar wg załącznika do Gwarancji Jakości. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżonej wodą w ilości 0,5 
l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100 % poślizgu opony 
bezbieżnikowej PIARC rozmiaru 165/R15. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 
wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ)-D. 

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po 4-8 tygodni od 
oddania drogi do użytkowania określa poniższa tabela (wymagania dla opony PIARC 
165/R15): 

 
Klasa 
drogi 

 
Elementy nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni 
60 km/h 

S 

Pasy ruchu zasadnicze, pasy 
awaryjne,  pasy dodatkowe. 0,49 

Pasy włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza. 
0,51 

GP, G 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, postojowe, 
włączenia i wyłączenia, 
pobocza utwardzone. 

0,41 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze i 
utwardzone pobocza. 0,39 

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane na koniec okresu 
gwarancyjnego: wg załącznika do Gwarancji Jakości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej SMA, 
- m2 wykonanego uszczelnienia krawędzi asfaltem na gorąco. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2Sposób obliczania potrąceń 

Potrącenia oblicza się dla badanych parametrów proporcjonalnie do wartości 
poszczególnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez 
każdą z próbek wg wzorów przedstawionych poniżej. 
 

8.2.1 Niewłaściwa ilość lepiszcza 
 
 Pa = pa · K · F  

 
gdzie: 
Pa  – potrącenie [PLN],  
pa – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 20, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu 
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
 
 
 
 
 
 
Tablica 20. Współczynnik „pa” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza 

Odchylenie od 
receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pa” 

0,4 0,168 
0,5 0,203 
0,6 Usunąć warstwę 

 
8.2.2 Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,063mm 

 
 Pw = pw · K · F 

gdzie: 
Pw  – potrącenie [PLN],  
pw – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej – wg tablicy 21, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  

   łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2] netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 

 
Tablica 21. Współczynnik „pw” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
mniejszych od 0,063mm 

Odchylenie od 
receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pw” 

1,6 0,092 
1,7 0,101 
1,8 0,121 
1,9 0,139 
2,0 0,168 
2,1 Usunąć warstwę 

 
8.2.3 Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,125mm 

 
 Pp = pp · K · F 

gdzie: 
Pp  – potrącenie [PLN],  
pp – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 22, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2] netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 
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Tablica 22. Współczynnik „pp” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
mniejszych od (przechodzacych) 0,125mm 

Odchylenie od receptury w % 
 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pż” 

2,1 0,012 
2,2 0,021 
2,3 0,028 
2,4 0,039 
2,5 0,050 
2,6 0,072 
2,7 0,091 
2,8 0,114 
2,9 0,139 
3,0 0,168 
3,1 Usunąć warstwę 

 
8.2.4 Niewłaściwa ilość ziaren większych od i równych 2,0mm 

 
 Pż = pż · K · F 

gdzie: 
Pż  – potrącenie [PLN],  
pż – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 23, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2] netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 

 
Tablica 23. Współczynnik „pż” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren 
większych i równych od 2,0mm 

Odchylenie od receptury w % 
 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 
Wartość współczynnika „pż” 

4,1 0,012 
4,2 0,021 
4,3 0,028 
4,4 0,039 
4,5 0,050 
4,6 0,072 
4,7 0,091 
4,8 0,114 
4,9 0,139 
5,0 0,168 
5,1 Usunąć warstwę 

 
8.2.5 Zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

 
 Pc =  pc · 3 · K · F 

gdzie: 
pc – współczynnik dla przekraczalnej w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do 
żądanego stopnia zagęszczenia – wg tablicy 24, 
K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu  
łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2] netto, 
F  – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę 
 
Tablica 24. Współczynnik „pc” do obliczania potrąceń za zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

Uzyskany wskaźnik zagęszczenia Wartość współczynnika „pc” 
97,7%-97,9% 0,012 
97,5%-97,6% 0,021 
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97,3%-97,4% 0,028 
97,1%-97,2% 0,039 
96,8%-97,0% 0,050 
96,7% i niższy Usunąć warstwę 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej SMA obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- dowóz sprzętu, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem 

niezbędnych badań laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 
- wytworzenie mieszanki SMA, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- pokrycie taśmą asfaltową krawędzi, urządzeń obcych i krawężników, 
- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni 

rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylatacji i innych, 
- wykonanie złączy, 
- mechaniczne/ręczne ułożenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- mechaniczne zagęszczenie i ukształtowanie bocznej płaszczyzny krawędzi 

bitumicznej ze skosem nie większym niż 60 o. 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- wykonanie spoin poprzecznych na całej grubości warstwy wraz z wypełnieniem 

masą zalewową, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w Specyfikacji Technicznej, w 

tym dodatkowo zleconych przez Zamawiającego, 
- ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robót, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
- odwiezienie sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

Cena wykonania 1 m2 uszczelnienia asfaltem na gorąco warstwy ścieralnej SMA 
obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- dowóz sprzętu, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- uszczelnienie w poziomie przez posmarowanie gorącym asfaltem na szerokości 10 

cm w ilości 1,5 kg/m2 wierzchu warstwy wiążącej przed ułożeniem warstwy 
ścieralnej, 

- uszczelnienie w skosie przez posmarowanie gorącym asfaltem na grubości całej 
warstwy w ilości 4 kg/m2, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań, 
- uporządkowanie placu budowy, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
- odwóz sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

- PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

- PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22: Okleinowanie 

- PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

- PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

- PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 5: Mieszanka 
SMA 

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie 
typu  

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji  

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami  
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- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

- PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

- PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

- PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

- PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  
- PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych  
- PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
- PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie  
- PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności  
- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  
- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości  

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
- PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili 

powierzchniowych – Część 1: Określenie średniej głębokości profilu, 
- PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod 

badania 
- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar 

nierówności nawierzchni. Badanie liniałem mierniczym. 
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- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
 
 
20. D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWÓW I 

ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem umocnień skarp rowów i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem rowów odwodnieniowych, umocnieniem dna i skarp i terenu przyległego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, 
aby darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. 
Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w 
rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 
Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod 
kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 
wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do 
obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi 
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 
siewnych, środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 
biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana 
techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 
i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone 
techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i 
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pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki 
wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), 
geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery 
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami 
znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z 
siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, 
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o 
podobnych parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma 
nasion traw i roślin motylkowatych. 

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, 
wykonana z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, 
biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do 
czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Humus 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Zamawiający może zlecić wykonanie badań w celu 
stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18% 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30% 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45-70% 

b) zawartość fosforu    >20 mg/m2, 
c) zawartość potasu    >30 mg/m2, 
d) kwasowość pH     5,5 – 6,5. 

2.3. Nasiona traw 

Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zależności od lokalnych warunków 
(rodzaj gleby, stopień wilgotności).  
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 
zdolność kiełkowania. 
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca się stosowanie mieszanki traw o 
składzie: 
Agrostis alba − mietlica biaława − 5 % 
Festuca opina − kostrzewa owcza − 15 % 
Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 50 % 
Lolium perenne − życica trwała − 15 % 
Lolium multiflorum L − życica wielokwiatowa − 10 % 
Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 
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Na stanowiskach pozostałych zaleca się stosowanie mieszanki o składzie: 
Festuca opina − kostrzewa owcza − 25 % 
Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 40 % 
Lolium perenne − życica trwała − 20 % 
Lolium multiflorum L − życica wielokwiatowa − 10 % 
Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 
 
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw o wyżej określonym 
składzie, należy wykonać mieszankę na zamówienie lub zakupić mieszankę o składzie 
najbardziej zbliżonym do zalecanego. Zdolność kiełkowania nasion powinna wynosić 
minimum 60%. Zestaw roślin powinien obejmować gatunki wieloletnie. Mieszanka 
powinna być wolna od nasion chwastów. Wykonawca winien przedstawić świadectwo, w 
którym będzie skład gatunkowy i odmianowy zastosowany w mieszance. Mieszanka 
powinna być zatwierdzona przez Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− płyt ubijających, 
− koparek, ładowarek, spycharek, 
− samochodów samowyładowczych i transportowych,  
− betoniarek, pojazdów do transportu  mieszanki betonowej, 
− kosiarek mechanicznych, 
− cystern z wodą pod ciśnieniem oraz węży do podlewania, 
− drobnego sprzętu ręcznego (np. łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, liny) 

oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport humusu. 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Humusowanie  

Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 5 i 15 cm (w przypadku wypełnienia 
otworów w płytach ażurowych grubość humusu wynosi 10 cm). W celu lepszego 
powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielącego 
można wykonać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w 
odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne. 



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 183 z 201 
 

 Humusowanie na skarpach powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy 
do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i 
poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

5.3. Obsianie nasionami traw 

Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
Do obsiania przeznaczona jest powierzchnia pasa dzielącego, skarp i wysp dzielących 
przy rondach. 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z obsianiem są następujące:  
− teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany, 
− przygotowana ziemia urodzajna powinna być wymieszana z torfem i rozścielona 

równą warstwą oraz starannie wyrównana, 
− glebę należy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem 

kolczastym lub zagrabić, 
− wysiew nasion należy prowadzić w okresie wegetacji tj. od początku kwietnia do 

końce września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią broną lekką lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie 
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
− należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych przez Państwową 

Inspekcję Ochrony Roślin, 
− przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz 
na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru robót są: 
− m2 (metr kwadratowy) umocnienia dna, skarp rowów drogowych oraz pasa 

dzielącego poprzez humusowanie i obsianie trawą wraz z nawożeniem, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i Robót. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce 
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

8.2. Ustala się okres gwarancji – zgodnie z załącznikiem do Gwarancji Jakości. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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Cena wykonania umocnienia 1 m2 dna, skarp poprzez humusowanie, obsianie trawą wraz 
z nawożeniem i pielęgnacją, obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
− dowóz sprzętu, 
− zakup, transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 
− zebranie i złożenie zanieczyszczeń w pryzmy 
− odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy na składowisko Wykonawcy, 
− wykonanie nasypów zgodnie z ST D-02.03.01 
− zakup i transport materiałów do wykonania niezbędnych zabiegów 

nawozowych i ulepszających humusu, 
− wykonanie niezbędnych zabiegów nawozowych i ulepszających humusu 
− wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie oraz pasa dzielącego, 
− przygotowanie mieszanki humusu i torfu, 
− wykonanie rowków poziomych lub ukośnych, 
− rozścielenie warstwy humusu (grubość projektowa), 
− ubicie warstwy humusu, 
− wyrównanie i wałowanie powierzchni, 
− obsianie trawą, 
− przykrycie nasion poprzez przemieszanie ziemi, 
− pielęgnację w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawożenie, podlewanie, 

odchwaszczanie, dosiewanie nasion traw na płaszczyznach trawników o zbyt 
małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy, zakup, transport i 
składowanie materiałów do pielęgnacji), 

− ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym, 
− uporządkowanie terenu prowadzonych robót, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB oraz usunięcie 

ewentualnych niezgodności, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania Robót, 
− odwóz sprzętu. 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych 

niniejszą STWiORB, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

− PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
− PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym 

− PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania. Metody bada 
− PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
− PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
− PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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21. D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót obejmujących ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
krawężników betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
stosowany:  

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 
 c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, 
któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężnika na ławie 
betonowej według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach należy stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2. Krawężniki betonowe 

2.2.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik jednego rodzaju betonu  
– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako 

fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
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– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie 
uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); 
zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 
1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej 
obróbce lub obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w 
sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
– rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych 
poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 
samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do 
stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 
kg/m2,  

2.2 

Wytrzymałość na 
zginanie Badanie należy 
przeprowadzić na 8 szt. 

F Klasa 
wytrz. 

3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, 

MPa 
6,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

≥ 6,0 

2.3 

Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na 
tarczy 

 
  Klasa 

odporności 
Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

   4 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 
Nasiąkliwość E średnia ≤ 5 % - wg PN-EN-1340 
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

2.6 

Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zada-walająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem właściwego 
utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 

Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
krawężnikach dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien określić rodzaj 
tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 

Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na 
kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio 
dostosować do ustaleń PN-EN 1340  

2.2.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, 
wielkości, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej 
od szerokości krawężnika. 
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2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Należy stosować następujące materiały: 
b) na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej; 

– kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej 
powinno spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

c) materiały do zapraw; 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 

13139 pod względem uziarnienia, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 
197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować– beton klasy C8/10 i C12/15 wg PN-
EN 206-1, 

2.5. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników z 
nawierzchnią 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z 
dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu 
kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską 
spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą 
rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po 
uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnegoo, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 
180oC. 
 Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 
 Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne 
z poniższymi wskazaniami: 
1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra 
2) temperatura mięknienia PiK ≥  85oC 
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 
4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach ≤ 5 mm 
5) odporność na działanie wysokiej temperatury 

(przyrost temperatury mięknienia PiK) 
≤ 10oC 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 
165oC/5 godz. 

≤  1% wag. 

7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg 
badania próbek uformowanych w kule, oziębionych 
do temperatury -20oC i opuszczonych z wysokości 
250 cm 

3 spośród badanych 4 kul 
nie powinny wykazywać 

śladów uszkodzeń 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC ≤ 130 j.Pen. 
9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC ≥ 15% 
 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w 
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
– piły ręczne do cięcia betonu, 
– gilotyny brukarskie, 
– chwytaki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych 
robót. 

Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Zamawiającego. Transport i 
składowanie krawężników betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane 
będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową 
z oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z 
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia Is≥0,97. 

5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 
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Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca 
jest zobowiązany wykorzystywania receptury na beton opracowanej w oparciu o PN-B-
06250 „Beton zwykły”.  
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 
niniejszej ST. 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami 
oraz kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową 
grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-
piaskową wykonać należy w proporcji 1:4. 

5.2.7. Wbudowanie krawężników betonowych 

Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane przy temperaturze 
otoczenia nie niżej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać 
zgodnie z „Dokumentacją Projektową”. Przy wbudowywaniu krawężnika należy 
bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania 
wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu 
poziomym. 

5.2.8. Wypełnienie spoin między krawężnikami 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 5 mm. Spoiny należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
Za zgodą Zamawiającego dopuszcza się ustawienie krawężników „na styk”, bez 
wypełniania spoiny między nimi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu 

do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na 

podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami 
PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników 
betonowych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla 
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odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne 
z pkt 5.2.4. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 

2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest m (metr) ustawienia krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
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kontroli materiałów i Robót. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce 
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Cena wykonania 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
– zakup, transport i składowanie materiałów, 
– dowóz sprzętu, 
– wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki 

na miejsce wbudowania, 
– ew. wykonanie koryta pod ławę i zagęszczenie jego dna, 
– wykonanie i ustawienie szalunków, 
– wykonanie ławy z zagęszczeniem i z zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki z ubiciem, 
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według 

wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– docinanie krawężników do wymiarów wskazanych w dokumentacji projektowej, 
– rozebranie szalunków, 
– pielęgnacja krawężników i ław przez skrapianie wodą (D-04.06.01), 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
– koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
– uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
– odwóz sprzętu. 
– wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

– PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku, 

– PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

– PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
– PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

– PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
– PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
– Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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22. D-08.02.02 CHODNIKI I ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI 
BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki 
betonowej.  

1.2. Zakres stosowania OST  

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych OST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  

2.2.1. Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.  
2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm.  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 
mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
- na długości ± 3 mm,  
- na szerokości ± 3 mm,  
- na grubości ± 5 mm.  
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brązowy.  
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych  
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.  



PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
2406 P Z UL. PÓŁNOCNĄ I POŁUDNIOWĄ W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK. 

 

 
 

Strona 194 z 201 
 

 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Lp.  Cechy Wartość 
1  Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej  

a) średnia z sześciu kostek  
b) najmniejsza pojedynczej kostki  

 
60 
50 

2  Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, %, nie więcej niż  5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-

06250:  
a) pęknięcia próbki  
b) strata masy, %, nie więcej niż  
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości  
próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
Brak 

5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej 
niż 

4 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  

2.3.1. Cement  
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy 
nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701.  
2.3.2. Kruszywo do betonu  
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  
2.3.3. Woda  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.3.4. Dodatki  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.  
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.  
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej  

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  

4.2. Transport betonowych kostek brukowych  

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 
przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.  
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Koryto pod chodnik  

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia 
koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora.  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki 
brukowej można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 
w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka  

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

5.4. Warstwa odsączająca  

Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa 
odsączająca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w OST D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.  

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych  

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest 
ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub 
zaakceptowanego przez Zamawiającego.  
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu.  
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do 
ubijania nawierzchni chodnika.  
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.  
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 
zaraz oddany do użytkowania.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną.  
Pozostałe wymagania określono w OST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”.  

 

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Sprawdzenie podłoża  
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST.  
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  
- głębokości koryta:  
- o szerokości do 3 m: ±1 cm,  
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,  
- o szerokości koryta: ± 5 cm.  
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 
niniejszej OST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 
5.5 niniejszej OST:  
- pomierzenie szerokości spoin,  
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika  
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 
100 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 
m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
Urządzenia obce w jezdni (włazy, wpusty, zawory itp.) powinny licować się z warstwą 
ścieralną. Dopuszcza się odchyłkę do5mm.  
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.  
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm.  
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego  
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co 
najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie 
rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 
0,3%.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej 
kostki betonowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- wykonanie koryta,  
- ew. wykonanie warstwy odsączającej,  
- wykonanie podsypki,  
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,  
- regulacja urządzeń obcych,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1
.  

PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na 
tarczy Boehmego  

2
.  

PN-B-06250  Beton zwykły  

3
.  

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

4
.  

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności  

5
.  

PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

6
.  

BN-68/8931-
01  

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego.  
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23. D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z budową drogi 
ekspresowej S5 Poznań - Wrocław odcinek „Radomicko - Kaczkowo”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych i obejmują: 

− ustawienie obrzeży betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz ławie 
betonowej z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik 
od pobocza lub pasa gruntowego. 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami  

ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i 
europejskimi. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.1. Obrzeża betonowe  

Wymagania jak dla krawężników betonowych wg D-08.01.01 z wyjątkiem  : 
- wytrzymałość na zginanie  - klasa 2 ( wytrzymałość charakterystyczna 5,0 MPa,  
   każdy wynik ≥ 5,0 MPa ) 
- nasiąkliwość -  średnia ≤  5,0 % 

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienie spoin między obrzeżami 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia, 

- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z 
piasku 
wg PN-EN 13139 pod względem uziarnienia. 

2.3. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod  należy stosować beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1, 

3. SPRZĘT 

3.1. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy 
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cementowo-piaskowej i betonu na ławę. 
3.3. Piły ręczne do cięcia betonu, gilotyny brukarskie, chwytaki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z 
normą BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i 
badania.” 

4.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany może być dowolnymi środkami transportu 
samowyładowczego. 

4.3. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do 
przewożonymi tego typu materiałów. 

4.4. Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami do transportu betonu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą 
uzyskać akceptację Zamawiającego. Transport materiałów na miejsce 
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 

Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych. 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe 
punkty sytuacyjno-wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 

Oznakowanie prowadzonych robót. 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Załącznik 3 i 
4. 

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe. 

Koryto pod ławy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie 
powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 

Wykonanie betonowej ławy pod obrzeża 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura 
winna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana przez 
Zamawiającego. 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 
niniejszej ST. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy 
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać 
wymiarami oraz kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 
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Ustawienie obrzeży. 

Pod obrzeża betonowe należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 3 
(5) cm po zagęszczeniu. Obrzeże należy ustawiać ze spoinami szerokości ok. 5 
mm które należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed 
zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Światło obrzeży od strony 
chodnika powinno wynosić 3 cm. Tylną ścianę obrzeży należy obsypać gruntem i 
ubić. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi wyniki badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych Zamawiajacemu do 
akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary długości 
i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością 
do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4., 
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., 

przy dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 

m długości obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać 

całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostki obmiaru robót jest m (metr) ustawionego obrzeża. 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i Robót. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
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ogólne”. 

Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
− zakup, transport i składowanie materiałów, 
− dowóz sprzętu, 
− wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki 

na miejsce wbudowania, 
− wykonanie i zagęszczenie koryta gruntowego wraz z transportem gruntu na 

składowisko Wykonawcy, 
− wykonanie i ustawienie szalunków, 
− wykonanie ławy betonowej z zagęszczeniem, 
− wykonanie podsypki z ubiciem, 
− ustawienie obrzeży betonowych z wypełnieniem spoin między nimi, 
− docinanie obrzeży do wymiarów wskazanych w dokumentacji projektowej, 
− rozebranie szalunków, 
− pielęgnacja obrzeży i ław przez skrapianie wodą (D-04.06.01), 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od 

strony zewnętrznej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w 

tym dodatkowo zleconych przez Zamawiającego, 
− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− odwóz sprzętu. 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB i zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku. 

2) PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań 
3) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
4) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
5) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  
6) PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


